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Navrh a implementace redak¢niho systému v ASP.NET
Core

Abstrakt

Hlavnim cilem této prace je implementace zakladni funkcionality webového redakéniho
systému pro spravu obsahu webovych stranek s vyuzitim technologie ASP.NET Core MVC
a jazyka C#. Prakticka c¢ast prace popisuje postup samotné implementace tohoto
softwarového feseni s ohledem na klicové aspekty fungovani aplikace. Pozornost je
vénovana implementaci doporucenych postupti pouzitych technologii, napiiklad vyuziti
objektové-relacntho mapovani pomoci technologie Entity Framework Core, nebo
implementace navrhového vzoru dependency injection. Prostor je také vénovan vlastnimu
systému konfigurace aplikace, jednotlivych vzhledi a mapovani URL adres. Posledni
kapitoly prace se vénuji jednotlivym implementovanym funkcionalitam a popisuji nasazeni

aplikace do provozu.

VedlejSim cilem prace je provést navrh tohoto systému prostfednictvim standardnich
postuptl softwarového inzenyrstvi. K tomuto ucelu byly pouzity modelovaci prostiedky
jazyka UML. Autor se Vv praci vénuje navrhu funkcionality aplikace, databaze a adresarové

struktury vysledného programu.

Klicova slova: ASP.NET, MVC, .NET Core, C#, Microsoft, CMS, client-side, server-side,

ORM, datové perzistence



Design and implementation of content management
system in ASP.NET Core

Abstract

The primary objective of this thesis is to implement the basic functionality of a web content
management system for a website administration using ASP.NET Core MVC technology
and C# language. The practical part of this work describes the implementation process of
this software solution and focuses on the key features of the application. The project
incorporates the best practices within the used technologies, for instance, the usage of an
object-relational mapping of the Entity Framework Core, or a dependency injection pattern.
This work also deals with my own custom configuration system of the application, themes
and URL mapping. The last chapters of this thesis describe the individual application’s
features and deployment.

The secondary objective of this thesis is to conduct a design of this system using standard
methods of software engineering. For this purpose, the author used standard tools of the
UML language. This thesis also further discusses the functionality, database, and the
directory structure of the application.

Keywords: ASP.NET, MVC, .NET Core, C#, Microsoft, CMS, client-side, server-side,
ORM, data persistence
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1 Uvod

Jednim ze soucasnych trendl vztahujici se k oblasti informa¢nich a komunikacnich
technologii je nutnost efektivni sebeprezentace, at’ uz se jednd o snahu podnikatelii
zviditelnit sviij podnik, nebo 0 pouhé osobni webové stranky slouzici jako pracovni portfolio
¢1 jako volnocasovy web. Diky masovému rozsifeni pocitact a stale dostupnéjSimu pfipojeni
k internetu se k tvorbé webového obsahu uchyluje i Sirsi skupina laikti za cilem, jak ¢asto
uvadéji reklamni slogany: ,,Vytvofit webové stranky snadno a rychle bez ptedchozich
znalosti.“ Tento cil je mozné realizovat naptiklad prostfednictvim specialnich aplikaci, které

jsou nazyvany webové redakéni systémy.

Webové redakéni systémy slouzi ke snadné spravé online obsahu, ktery je typicky Sifen
pomoci celosvétové sit€¢ internet, nebo v ptipad¢ interniho podnikového nasazeni také
vV ramci intranetu. Tyto systémy umoziuji i mén¢ technicky zdatnym uzivatelim vytvaret
webové prezentace i bez piedchozich znalosti jazyka jako jsou HTML, JavaScript ¢i CSS.
O samotny provoz, udrzbu a pravidelné zalohy se poté stard provozovatel redakéniho
systému, ktery typicky poskytuje tuto sluzbu ve velkém a nabizi ji vice zdkaznikiim

soucasne.

Webovych redakénich systémi pro spravu obsahu existuje mnoho a lisi se riznymi atributy,
napiiklad cenou, pouZitou technologii, dostupnosti sluzby, disponibilni funkcionalitou a
dal§imi dopliikovymi sluzbami, které vice ¢i méné souvisi s konkrétné pouZzitym redakénim
systémem. Pfedmétem této prace je zaméfit se na tento typ aplikaci, navrhnout a
implementovat jednoduchy redak¢ni systém S vyuzitim relativné nové technologie
ASP.NET Core, ktery vyuzije novych vylepSeni a prostiedki, kterd tato platforma pfinesla,
za cilem umoznit vytvoreni jednoduché webové prezentace jak laikiim, tak i zkuSenym

uzivatelum.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem této prace je implementace zékladni funkcionality webového redakéniho
systému pro spravu obsahu webovych stranek s vyuzitim technologie ASP.NET Core MVC
a jazyka C#. VedlejSim cilem prace je provést navrh tohoto systému prostrednictvim

standardnich postupii softwarového inzenyrstvi.

2.2 Metodika

Metodika teoretické ¢asti prace je zaloZena na studiu ¢eskych i zahrani¢nich elektronickych
a literarnich prament. Autorem vybrané technické aspekty a konstrukce uvedené

V teoretické Casti prace nasledné autor aplikuje vhodnym zpiisobem v ¢asti praktické.
Prakticka ¢ast prace vychazi z provedeného navrhu a spociva v samotné implementaci

redak¢niho systému, ke které bude pouzit framework ASP.NET Core MVC od spolecnosti

Microsoft spolu s dalsimi server-side a client-side technologiemi.
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3 Teoreticka vychodiska

Teoreticka ¢ast prace Ctenare nejprve uvede do problematiky webového vyvoje vzhledem ke
klientské a serverové Casti aplikace. Nasledné se prace velmi zbézn¢ zabyva problematikou
webovych redakcnich systémi a zminuje nékolik svétoveé rozsitenych feSeni. Po tomto
uvodu je jiz popsana hlavni pouzita technologie, tedy ASP.NET Core MVC, kde jsou
vysvétleny zdkladni principy vyvoje na této platformé. Jelikoz problematice datové
perzistence, které se tato prace dotyka, jsem se podrobné&ji vénoval ve své bakalaiské praci:
Prostredky platformy .NET pro zpracovani dat a zajisténi datové perzistence, budu zde tuto

problematiku adresovat jiz jen ke vztahu k webovym aplikacim.

3.1 Uvod do problematiky webového vyvoje

Vyvoj software pro urCitou platformu s sebou nese urcitd specifika. At uz hovofime o
riznych hardwarovych ¢i softwarovych platformach, aplikace jsou tvoieny pomoci
odlisnych programovacich jazykt, frameworkl, vyvojovych néstroji, jsou urfeny pro
odli$nd zafizeni a uzivatele s riznorodymi pottebami. Web, jako specifickd platforma vyvoje

ma své charakteristiky, kterym se vénuji nasledujici kapitoly.

3.1.1 Specifika webového vyvoje

Od roku 1969, kdy byla vytvotena sit ARPANET, prosla celosvétova sit’ internet mnohymi
zménami a trendy. Tyto zmény Sly ruku v ruce s vyvojem sitové konektivity, vznikem
internetovych protokoli a byly ovlivnény 1 vznikem organizaci dohliZejici na standardizaci
Vv siti internet, napiiklad IANA, ISOC, nebo W3C. Za pocatek webu tak, jak ho znadme dnes
se da povazovat rok 1990, kdy Tim-Berners Lee vytvofil sluzbu WWW a spustil prvni
webovy server na svété info.cern.ch. Ve stejném roce vznikl i celosvétove Uspesny
znackovaci jazyk HTML pro tvorbu hypertextem provazanych webovych stranek. (World
Wide Web, nedatovano)

VétSina sluzeb internetu, véetné jiz zminéné sluzby WWW, funguje ve vypocetnim modelu
Klient/server. Pro vyménu webovych stranek po siti se poté vyuziva bezestavovy protokol
HTTP. Jiz zminéna sluzba WWW pro komunikaci pouziva rodinu protokoltt TCP/IP. Mezi
vyhody modelu klient/server patii naptiklad centralizace zdroji a mezi nevyhody to, Ze

kazda aplikace musi mit svého vlastniho klienta, coz ale v ptipad¢ sluzby WWW odpada,
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protoze tuto roli hraje webovy prohlizec, ktery slouzi jako univerzalni tenky klient. (Peterka,

2014)

3.1.2 Server-side

Celosvétova sit’ internet je decentralizovana sit’, kde jednotlivymi uzly sité jsou v pripade
sluzby WWW webové servery, které obsluhuji pozadavky klienti. Ve srovnani naptiklad
s klasickou desktopovou monolitickou aplikaci je zde tedy nutné webovou aplikaci rozd¢lit
na dvé ¢asti, pfiCemZ jedna beéZzi na serveru a druhd tvoii klientskou cast (Peterka, 2014).
Mezi typické zastupce sever side technologii patti naptiklad v této praci pouzity ASP.NET
Core MVC framework, nebo dale jazyky PHP, ASP, jazyk Java spole¢n¢ s technologii JSP,

nebo Python (Server-side scripting, nedatovano).

3.1.3 Client-side

V roli tenkého klienta poté vystupuje internetovy prohlizec¢, ktery pomoci HTTP pozadavki
ziskava ze serveru odpovédi v podobé webovych stranek, nebo jiného obsahu. Jak pise
Peterka (2014), fez mezi client-side a server-side by mél byt volen tak, aby se pienaselo co
nejméné dat. Tato situace tedy vypada tak, Ze client-side je strana, kde se nachazi uzivatel a
server-side je tam, kde se nachdzi sdilena data pro vice uZivateld. Dale Peterka (2014) uvadi,
ze client-side je aktivni stranou, zatimco server je pasivni a ¢ekd na poZadavky od klienta.
Mezi client-side technologie patii dle stranek! Microsoftu naptiklad jazyky HTML, CSS,
JavasScript, a dalsi frameworky jako JQuery, Angular, React apod.

3.14 Webové redakéni systémy

Webové redakéni systémy jsou jednim z mnoha systému pro spravu obsahu, jedna se o
takzvané CMS (Content Management Systems). Jak piSe Barker (2016, s. 5): ,,A content
management system (CMS) is a software package that provides some level of automation to
the tasks required to effectively manage content.“ Barker zde pojmem redak¢ni systém ma
na mysli webovy redakcni systém, jak piedesila v avodu své knihy Web Content
Management Systems. Za jeden z prvnich pokust o spravu obsahu se da povazovat
alexandrijskd knihovna, coZ byla jedna z nejvétSich a nejslavngjSich knihoven staroveku.

V dnesni terminologii byli tehdejsi knihovnici spravei obsahu. Od pocatku 90. let, kdy byl

! Vice informaci naptiklad zde: https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/standard/modern-web-apps-azure-
architecture/common-client-side-web-technologies
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zrozen web, rostla potieba vyvoje systémt, které usnadni spravu obsahu, jehoz mnozstvi

strmé narustalo a stale narasta. (Barker, 2016, s. 5)

Jak jiz bylo fec¢eno, redak¢ni systémy slouzi pro spravu obsahu. Jak piSe Barker (2016, s. 7),
pojem content, ¢esky obsah, se od ostatnich informaci li§i tim, Ze vznika redakénim
procesem, tedy procesem piipravy informace pro publikaci, ktera zahrnuje autorskou tvirci
praci, editovani, kritiku, schvalovéani, porovnavani a kontrolovani. K tvorbé obsahu se poté
vazi otazky, co mé byt pfedmétem obsahu, pro koho je obsah ur€en, jak dlouhy obsah ma

byt a jestli ma byt doplnén dal§imi multimedialnimi materialy. (Barker, 2016, s. 7)

3.1.4.1 Wordpress

Wordpress je open-source webovy redakéni systém pro vytvofeni a spravovani moderni
webové stranky, ktery je pfistupny i méné technicky zdatnym uzivatelim. Wordpress byl
ptuvodné urcen pro blogy, ale postupem casu se vyvinul v bohaty a plnohodnotny CMS.

Systém WordPress byl vydan v kvétnu 2003. (Krdl, 2015, s. 1)

Na Wordpressu v roce 2017 je postaveno 27 % internetovych stranek, je dostupny v 50
jazycich a ma k dispozici vice nez 3000 zdarma dostupnych vzhledid a 48 500 plugint
(Shocking WordPress Stats, 2017). V zebficku podilu na trhu mezi ostatnimi redakénimi
systémy stroji WordPress na vrcholu s podilem témét 60 % (Popular CMS by Market Share,
2017).

3.1.4.2 Joomla

Joomla je podobné jako WordPress open-source CMS pro vytvoreni a spravovani webové
stranky, ktery je dostupny od roku 2005. V roce 2018 ma na trhu podil pouhych 6,6 %
(Joomla vs. WordPress Comparison, 2018). Mezi dalsi redak¢ni systémy s podobné nizkym
podilem patii naptiklad Drupal, Magento, Blogger, Shopify, nebo tieba PrestaShop. Jiz
zminéné redak¢ni systémy WordPress a Joomla byly napsany v jazyce PHP. Pro jejich
nasazeni se €asto pouziva softwarovy balicek zndmy pod zkratkou LAMP (Linux, Apache,

MySQL, PHP).
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3.1.4.3 Orchard

Systém Orchard je zdarma dostupny, open-source a na komunitu zaméfeny CMS, postaveny
na technologii ASP.NET MVC. Verze OrchardCore je implementovana v technologii
ASP.NET Core MVC. (Orchard CMS, 2018)

Orchard byl uvolnén firmou Microsoft v lednu 2011 spolu s technologiemi ASP.NET MVC
3, IIS Express, SQL CE 4 a napftiklad i programem WebMatrix. Cilem téchto technologii
bylo 1épe zptistupnit webovy vyvoj na systému Windows. Vyvoj systému Orchard zapocal
pod organizaci Outercurve Foundation (diive znama také jako CodePlex Foundation), coz

byla nezavisla a neziskova organizace zalozena firmou Microsoft v roce 2009. (Zablocki,

2012, s. 10)

Od roku 2014 je Orchard financovan organizaci .NET Foundation, ktera zastituje i dalsi
projekty, jako naptiklad .NET Core, EntityFramework, Managed Extensibility Framework,
NuGet, nebo redakéni systém Umbraco. (.NET Foundation Projects, 2018)

3.2 Platforma .NET a webovy vyvoj

Existuje nespocetné mnozstvi dohledatelnych definic, vysvétleni a pohledl na to, co vlastné
NET Framework je. Je to dano predev$im obrovskou komplexitou celého tohoto
vyvojatského ekosystému, ktery se jiz davno neomezuje pouze na operacni systém
Windows. Navic platforma .NET v poslednich letech ziskala dalsi pfirustek do své

infrastruktury, a to multiplatformni framework .NET Core. (.NET Core Guide, 2018)

Ve své bakalaiské praci (Prostredky platformy .NET pro zpracovani dat a zajisteni datové
perzistence, 2017, s.18-21) jsem se podrobné&ji vénoval infrastruktufe platformy .NET,
behovému prostiedi CLR, spole¢nému typovému systému CTS a mezilehlému jazyku CIL.
Déle jsem ve zminéné publikaci vénoval kapitolu jazyku C#. Z tohoto divodu se jiz zde
nebudu vénovat zminénym polozkdm podrobné, ale pouze uvedu platformu .NET do

kontextu webového vyvoje.
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V oficidlni dokumentaci spole¢nosti Microsoft je mozné se docist kratkou definici platformy
NET: ,,.NET is a general purpose development platform.“. Dokumentace dale shrnuje
klicové atributy tohoto frameworku: podpora vice programovacich jazykl, asynchronni
programovani, automaticka sprava paméti, prace s nefizenymi (unamnaged) zdroji, typova
bezpecnost, delegaty, lambda vyrazy (jazyk LINQ) a podpora generickych typta. (Tour of
NET, 2017)

Kazda .NET aplikace je vyvijena a provozovana na jedné nebo vice implementaci
technologie .NET. Mezi implementace technologie .NET patii (.NET architectural

components, 2017):

NET Framework — ptivodni framework, existujici od roku 2002

e Mono — multiplatformni implementace .NET od spole¢nosti Xamarin

e  UWP —slouzi k vytvaieni modernich aplikaci mimo jiné pro tablety, chytré telefony,
Xbox One a pocitace s Windows 8 nebo novéjsi verzi

e .NET Core — multiplatformni implementace .NET bézici pod Windows, macOS a

Linux, dostupna od c¢ervna 2016

Kazda z téchto implementaci ma jedno nebo vice béhovych prostiedi, svoje knihovny (class
library), dale volitelné miuZe v sobé obsahovat aplika¢ni framework (tim je napiiklad
ASP.NET, Windows Forms, nebo WPF) a poptipadé dopliikové vyvojaiské nastroje. (NET

architectural components, 2017)

Dale existuje API specifikace spole¢nd vSem témto implementacim, ktera se nazyva .NET
Standard. Implementaci této specifikace je tzv. BCL (Base Class Library). Kod vyhovujici
této specifikaci mize bézet pod libovolnou vyse vypsanou implementaci .NET. (.NET

architectural components, 2017)

Platforma .NET byla vydana 13. tinora 2002 (.NET Framework version history, 2018). Co
se tyka technologii od spole¢nosti Microsoft pro tvorbu webovych stranek pfed timto rokem,
byla pouzivana technologie ASP, pozd¢ji oznacovana jako Classic ASP z roku 1996. Tato
technologie podporovala jazyky VBScript, JScript, nebo PerlScrtipt (Active Server Pages,
2018).
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Pro piehled uvadim seznam ASP technologii pro tvorbu webovych aplikaci (ASP and
ASP.NET Tutorials, nedatovano):

e Classic ASP

e ASP.NET Web Forms

e ASP.NET MVC (verze MVC 3 pridala tzv. Razor Syntax)
e ASP.NET Web Pages

e ASP.NET API
e ASP.NET Core (obsahuje architekturu MVC, nové Razor Pages a ptfepracované
ASP.NET API)
3.21 ASP.NET

Technologie ASP.NET vznikla v roce 2002 a byla navazana na server IIS od Microsoftu.
Tato technologie, také znama jako ASP.NET Web Forms se snazila skryvat podstatu
fungovani bezestavového protokolu HTTP a skryvala pied programatorem dokonce i kod
HTML, ktery byl generovan automaticky na zakladé pouzitych tzv. server controls.
Vysledné automaticky vygenerované HTML casto nespliiovalo aktudlni standardy a nebylo
jej mozné lehce stylovat pomoci CSS a snadno pouzivat s JavaScriptem, kvili dlouhym
automaticky vygenerovanym identifikatorim. ASP.NET Web Foms byla ohromna abstrakce
nad celym vypocetnim modelem a imitovala klasicky desktopovy vyvoj aplikaci pomoci
udalosti. Cilem Microsoftu bylo co nejvice piiblizit webovy vyvoj tomu desktopovému. Cela
stranka se chovala jako jeden velky formulaf, ktery pfi kazdém poZadavku ukladal informace
do tzv. view state, coz neimérn¢ zatézovalo sitovy provoz zbytecné velkym objemem

prenasenych dat. (Freeman, 2016, s. 4)

3.22 ASP.NET MVC

V tijnu roku 2007 Microsoft oznamil novou platformu ASP.NET MVC, jejimz cilem bylo
odstranit nedostatky Web Forms. Microsoft dale vyuzil v této technologii JQuery
framework, zbavil se automaticky generovaného HTML a uvolnil zdrojové kody pro
vetejnost. Tento novy framework, vyuzivajici navrhovy vzor MVC, se ale neoprostil zcela
od minulosti a stale vyuzival knihovny piedeslé technologie ASP.NET. Cela situace byla

zkomplikovéna déle tim, Ze Microsoft zacal pfidavat nové vlastnosti z ASP.NET MVC
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zpétné do staré¢ verze ASP.NET, coz ptisobilo zmatky. Microsoft pochopitelné pokracoval
v rozvijeni ASP.NET MVC a pfidaval dalsi frameworky, jako napiiklad Web API, nebo
SignalR, které mély sva vlastni specificka nastaveni a chovéani. Vysledny obraz celého

frameworku byl zna¢né€ nesourody a neptehledny. (Freeman, 2016, s. 5)

3.2.3 ASP.NET Core MVVC

Nakonec v roce 2015 Microsoft oznamil ASP.NET Core MVC — bezplatny a open-source
webovy framework, ktery jsem pouzil v praktické casti této prace. Jedna se o dalsi generaci
ASP.NET vyvijenou spolec¢nosti Microsoft a komunitou. Prvni verze byla uvolnéna 27. 6.
2016, druha verze pak 14. 8. 2017. V dob¢ psani této prace je aktualni verze 2.2 z prosince
2018. Platforma ASP.NET Core mliZe béZet jak pod plnohodnotnym .NET Frameworkem,
nebo pod multiplatformnim .NET Core. Jedna se o zcela novy piepis predchozich
technologii ASP.NET MVC a ASP.NET Web API do jednoho produktu. Mezi komponenty
této nové platformy patii (ASP.NET Core, 2018):

e Entity Framework Core
e Identity Core
e MVC Core

e Razor Core

Pro shrnuti, ASP.NET Core je technologie postavena na multiplatformni technologii .NET
Core, coz je obdoba .NET Frameworku, ale bez specifickych API pro operacni systém
Windows. Vyslednou aplikaci je tedy mozné spustit nejenom na systému Windows, ale i
Linux, nebo OS X/macOS. V ptipad¢ pouziti .NET Core knihoven je nabidka funkci mensi,
ale Microsoft postupné dodavd implementace dalSich zndmych knihoven z NET

Frameworku. (Freeman, 2016, s. 5)

3.2.3.1 MVC architektura v ASP.NET Core

Podobné jako piedchozi technologie ASP.NET MVC, se nova technologie ASP.NET Core
MVC také opira o navrhovy vzor MVC (model-view-controller). Tento navrhovy vzor ma
své pocatky jiz v roce 1978, kdy byl formulovan jako ¢ast systému Smalltalk v Palo Alto
Research Center, pficemz ASP.NET Core MVC je implementaci tohoto vzoru. Navrhovy

vzor MVC je vhodny pro webové aplikace diky jejich Zivotnimu cyklu: Uzivatel provede
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akci pomoci HTTP volani skrze uzivatelské rozhrani, aplikace zméni své urcita data a vrati
uzivateli novy pohled s novymi daty. Dalsi skutecnosti je to, Ze se webové aplikace rozdéluji
do nékolika logickych vrstev, kde kazda vrstva ma svij ucel a pficemz lze zménit
implementaci jedné vrstvy bez nutnosti ménit vrstvy ostatni. Hovoiime poté o n-tier
architektute (z hlediska hardwarové implementace), nebo o n-layer architektute (z hlediska

softwarové implementace). (Freeman, 2016, s. 6)

Naésledujici tabulka zjednodusené znazorniuje, vztah jednotlivych vrstev:

Tier (HW) Layer (SW)

databaze datova vrstva (DAL) — data
access layer

aplika¢ni server, webovy business logika

server

client prezentacni vrstva — GUI,
CLI

Tabulka 3.1 — Vicevrstva architektura aplikace

Jak do tohoto n-tier/n-layer schématu vstupuje architektura MVC? Tyto architektury se
vzajemné nevyluCuji a je mozné je pouzivat zaroven. Nasledujici obrdzek schematicky

porovnava sledované architektury (Heathcote, 2011):

Ul Layer ‘ Controller
Business Logic Model
Layer

] S

e

Data Layer View

——— TR

Obrazek 3.1 — Trivrstva architektura a MVC

Zdroj: (Heathcote, 2011)

V levé Casti obrazku se nachazi schéma tfivrstvé architektury. V pravé ¢asti obrazku je
znazornéna architektura MVC. Jak je vidét, v tfivrstvé architektufe vrstva grafického

rozhrani mé pfistup pouze k vrstvé business logiky a ta ma piistup pouze k datové vrstve.
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Skutecné se tedy jednd o vrstvovitou architekturu. Architektura MVC se lisi v tom, ze
controller je rozhodovacim bodem, ktery ma ptistup jak k pohledu, tak k modelu. Schéma

MVC tedy proto neni vrstvovité, ale tvoii tvar trojuhelniku. (Heathcote, 2011)

Jak vysvétluje smalltalkovy programator a autor architektury MVC, Trygve Reenskaug

(1979, s. 1), model, view a controller maji tento ucel:

e Model — predstavuje urcitou znalost
e View —jedna se o vizualni reprezentaci modelu

e Controller — jedna se o spojovaci ¢lanek mezi uzivatelem a systémem

Pokud uvedené vztahneme k ASP.NET Core, které implementuje architekturu MVC,
zjistime, Ze plati (Atwood, 2008):

e Model — Jedna se o tiidy (soubory s pfiponou .cs), které pracuji s daty, provadéji
tedy CRUD operace.

e View — Je to uzivatelské rozhrani (soubory S pfiponou .cshtml), které obsahuji
predevsim client-side kod, ale také i server-side kod.

e Controller — Jedna se o specialni tfidu dédici od ttidy Controller, spravujici

uzivatelsky vstup, zmény v datech modelu a to, jaky pohled bude uZzivateli vracen.
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3.2.3.2 Routing system v ASP.NET Core

Stejné jako v ASP.NET MVC, i nova verze Core obsahuje routovaci systém. Tento systém
mapuje jednotlivé fyzické soubory na URL adresy, které jiz nezdvisi na umisténi téchto
fyzickych soubort v adresarovém systému. Diky tomu URL adresy nevypadaji naptiklad
takto: /website/folderl/filel.aspx, ale maji ¢itelnéjsi podobu v zavislosti na jménu
controlleru a akéni metody: /home/article/first-tutorial. Kromé¢ toho, ze je druha URL adresa
¢itelnéjsi, tak tento tvar ma také vyznam pro vyhledavace, nebot’ ti pfisuzuji vahu klicovym
sloviim v ramci URL adresy. Tyto vylepSeni URL adresy jsou také 1épe zapamatovatelné a

nevyzrazuji vnitini adresafovou strukturu webu potencialnim uto¢nikim. (Freeman, 2016,

s. 7)

3.2.3.3 Dalsi charakteristiky ASP.NET Core

KdyzZ po ptiblizné patnacti letech vyvoje a existence ASP.NET Microsoft oznamil ASP.NET
Core, jednalo se o jednu z nejradikalnéjSich zmén na této platformé. Diky tomu, Ze
ASP.NET Core je postaveno na .NET Core, je mozné vyuzivat vSechny posledni novinky
jazyka C#, jako je klicové slovo await, lambda vyrazy, anonymni typy, dynamické typy,
LINQ apod. U ptedchozich verzi ASP.NET bylo nutné vyvijet webové aplikace na systému
Windows. Nyni je .NET Core aplikace mozné vyvijet a spoustét i na ostatnich
nejpouzivanéjSich operacnich systémech. Jelikoz je ASP.NET Core MVC open-source
projekt, je mozné jit ve vyvoji pomérné¢ daleko — upravit zdrojové kédy a zkompilovat si

vlastni verzi ASP.NET Core MVC. (Freeman, 2016, s. 8)

3.2.3.4 Persistence dat v ASP.NET Core MVC

Jelikoz je HTTP protokol bezestavovy (ang. stateless), neni mozné pomoci ného piimo
ukladat stav jednotlivych proménnych mezi HTTP pozadavky. U klasické desktopové
aplikace na platform¢ .NET sta¢i vytvofit proménnou, pfifadit ji hodnotu, a tato hodnota
zlstane ulozena v paméti pocitace do té doby, nez bude pfepsana jinou hodnotou, nebo
uvolnéna (at’ uz ru¢né, nebo automaticky pomoci garbage collectoru). Desktopovou aplikaci
také velmi Casto pouziva v jeden okamzik jeden uzivatel, a proto se perzistence dat realizuje
napiiklad serializaci dat do bindrniho souboru, nebo jin¢ho formatu — tento pfistup neni
vhodny ve webovych aplikacich s mnoha aktivnimi uzivateli soucasné, protoze I/O operace
jsou casto pomalejsi nez databazové operace a je také potfeba fidit souCasny piistup ke

sdilenému datovému zdroji. Pochopitelné toto ale nevylucuje ukladani urcitych dat do
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souboru na stran¢ serveru, za predpokladu Ze tyto soubory nejsou pfili§ frekventované
otevirany a zavirany (at’ uz pro zapis, nebo pro ¢teni). Proto je dobrou praxi ukladat ¢asto

pouzivana data ve webovych aplikacich do databaze. (Kejda, 2017, s. 25-28)

Datova perzistence mezi jednotlivymi dotazy, slouzici k uchovéni stavu aplikace (state

management), mize byt realizovana v ASP.NET Core MVC riznymi zpUsoby, naptiklad:

Cookies — Cookies ukladaji data napfic HTTP pozadavky a posilaji se s kazdym HTTP
pozadavkem, proto je potfeba jejich velikost snizit na minimum. Vé&tSina prohlizeci
stanovuje maximalni velikost cookies a dale je pocCet cookies limitovan na doménu. Ackoliv
mohou byt cookies ru¢né upraveny uzivatelem a muize vyprchat jejich platnost, stale se jedna
o nejvice trvaly zplsob datové perzistence na strané klienta. Prakticky se cookies pouzivaji
naptiklad pro identifikaci uZivatele a nasledné personalizaci webu. Pfi pouzivani cookies je

potieba mit na paméti GDPR. (Session and app state in ASP.NET Core, 2018)

Session State — Tento zpusob datové perzistence se pouziva pro ulozeni informaci béhem
toho, kdyz uzivatel prochazi jednotlivymi strankami webu. Takto ulozena data maji byt dle
dokumentace povazovana za efemérni a aplikace musi fungovat i pfi jejich absenci. Session
data jsou uloZena na strané serveru a jsou piifazena klientovi na zaklad¢ session 1D, které je
ulozeno v cookies, které se posilaji s kazdym pozadavkem. Jiz zminéné session ID je
vygenerovano pro prohlize¢, ktery zaslal pozadavek na server, a tudiz neni sdileno mezi
prohlizeci. Defaultni chovani je takové, Ze pokud ub&éhne 20 minut od posledniho pozadavku
na server, tak se session odstrani. Dal$i podstatnou informaci je, Ze se server nemuizZe nijak
dozvédét o tom, ze uzivatel zaviel sviij prohlize¢. Proto zavieni prohliZzece na session nema
vliv. Z hlediska bezpecnosti je velice nebezpecné ukladat jakékoliv citlivé udaje do session.

(Session and app state in ASP.NET Core, 2018)

TempData — TempData je proménnd, ktera obsahuje ulozena data do té doby, nez jsou
prectena (ackoliv existuji metody pro precteni téchto dat bez jejich smazani). TempData
mohou pouzivat poskytovatele (tzv. provider) bud ze Session State, nebo z Cookies.
(Session and app state in ASP.NET Core, 2018)
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QueryStrings — Dalsi moznosti, jak pfedavat data mezi jednotlivymi pozadavky je pouziti
URL, do které jsou ulozeny jednotlivé hodnoty proménnych. Diky tomu je mozné s jinym
uzivatelem sdilet URL odkaz, ktery v sobé obsahuje nastaveni stavu pozadované stranky.
Jelikoz si muze kdokoliv tyto data z URL adresy ptecist, je bezpe¢nostni hrozbou vyuzivat
tento zpusob pro ulozeni citlivych dat (hesel, osobnich tidaji apod.). Pomoci URL adresy
s danymi parametry je mozné zavolat ptislusnou akéni metodu na Serveru, a proto je mozné
URL adresu s parametry pouzit k CSRF utoku na web, neni-li stranka dostate¢né

zabezpecena. (Session and app state in ASP.NET Core, 2018)

Hidden fields — Webové HTML formulafe mohou obsahovat skryta pole, ktera jsou
odesilana na server. V piipadé metody GET jsou data pfipojena k URL adrese a v ptipadé
metody POST jsou data pfipojena do téla HTTP pozadavku. (HTML <form> method

Attribute, nedatovano)

Cache — Cachovana data nejsou spojena s konkrétnim uzivatelem, HTTP volanim, ani
session. SlouZi k uSetieni vykonu, ktery by byl nutny ke generovani obsahu, ktery je uloZzen
v cache. ASP.NET Core obsahuje vice implementaci cachingu, naptiklad IMemoryCache,
coz jsou data ulozena v paméti webového serveru. (Cache in-memory in ASP.NET Core,
2016)

Dependency injection — ASP.NET Core MVC bylo navrhovano od samého poc¢atku pro
podporu dependecy injection. Dependency injection je technika pro vytvafeni volnych vazeb
(loose coupling) mezi objekty a jejich zavislostmi (tzv. dependencies). Jednotlivé zavislosti
se poté nejcCastéji injektuji do danych objektii pomoci konstruktorti, tzv. constructor
injection. Diky pouziti dependency injection jsou potom vkladané zavislosti dostupné
odkudkoliv v kodu aplikace skrze konstruktor tfidy — napiiklad v controlleru, nebo piimo
Vv jednotlivych pohledech pomoci klicového slova inject. V praktické ¢asti této prace bylo
pouzito dependecy injection databazového kontextu v metodé¢ ConfigureServices

nasledovné (metoda je z redak¢nich divodi zkracena):
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public void ConfigureServices(IServiceCollection services)

{

services.AddDbContext<DatabaseContext>();

Vypis 3.1 — Konfigurace dependecy injection databazového kontextu

Vyse uvedena metoda ConfigureServices se nachazi v souboru Startup.cs a je automaticky
volana béhovym prostfedim. Ttida DatabaseContext je tfida databazového kontextu dédici
od ttidy DbContext, coz je tfida pouzitého frameworku Entity Framework Core. Objekt

databazové kontextu je poté dostupny v kazdém controlleru skrze konstruktor nasledovné:

public class HomeController : Controller

{
private readonly DatabaseContext _databaseContext;
public HomeController(DatabaseContext dbContext)
{
this._databaseContext = dbContext;
}
}

Vypis 3.2 — Ziskani databdazového kontextu skrze konstruktor

Databaze — Dal$i moznosti, jak uchovat stav aplikace, je pomoci databaze, coz souvisi S jiz
zminénou technikou dependency injection. Pochopitelné neni viibec nutné pouzivat Zadné
objektové-relaéni mapovani (napt. Entity Framework) a lze se vyhnout 1 pouZivani
dependency injection a vratit se k pouzivani knihovny ADO.NET, ktera byla preferovanym
zpiisobem pfistupu k databazi pfed pfichodem Entity Frameworku. Samotny Entity

Framework je sam totiz postaven na této knihovné. (Entity Framework, nedatovano)

ASP.NET Core podporuje mnozstvi databazi, skrze takzvané poskytovatele (database
providers), at’ uz vlastnich, nebo tfetich stran. Mezi podporované databaze patii napiiklad
MS SQL Server, SQL.ite, PostgreSQL, MySQL, SQL Server Compact, Db2, nebo Microsoft
Access files. (Database Providers, 2018)
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4 Vlastni prace

Predmétem této kapitoly je na zdkladé poznatkli z teoretické ¢asti prace navrhnout a
implementovat webovy redakéni systém, autorem pojmenovany jako JasperSite, pro tvorbu
webovych stranek a spravu jejich obsahu. Na navrhu a implementaci redakéniho systému

jsem pracoval sam a neni soucasti Zadného komer¢niho nebo jiného feSeni.

4.1 Stanoveni poZadavki na aplikaci

Po zbézném studiu jiz existujicich redakénich systémut jsem se rozhodl klast na vysledny

systém konkrétni pozadavky. Systém umoznuje:

e Zobrazeni webové stranky s ptispévky v danych kategoriich a zobrazeni bloki textii
bez ptislusnosti k dané kategorii.

e PrihlaSeni a odhlaSeni spravce obsahu webové stranky do administrace.

e Pridavani novych rubrik, ¢lanku, textovych bloki, obrazku, tabulek a videi.

e Spravu uzivatelll.

e Osobé se znalostni programovani vytvofit a za béhu aplikace ptidat vlastni vzhled
pro webovou stranku bez nutnosti rekompilace projektu. Osoba bez znalosti
programovani milZe jiz existujici vzhledy ptidavat nebo mazat.

e Provést instalaci redakéniho systému pomoci instalaéniho formulafe, S moznosti

volby vice druhti databézi.

4.2 Navrh redakéniho systému

Pted zahdjenim néavrhu aplikace bylo potieba se alespont povrchné seznédmit s né€kterymi jiz
etablovanymi existujicimi webovymi redakénimi systémy. K tomuto ucelu jsem vyuzil
svych uzivatelskych znalosti syst¢émi Wordpress a Prestashop, u kterych jsem se vice ¢i
mén¢ inspiroval. Pro navrh zakladni funkénosti systému byl pouzit Use case diagram, pro
datové modelovani jsem vyuzil standardni UML Class Diagram a poté variantu UML
diagramu od Scotta W. Amblera pro modelovani schématu rela¢ni databdze. Néavrhu
grafického uzivatelského rozhrani a interakénimu designu se tato prace nevénuje, stejné tak
jako neni v€novana pozornost piistupnosti a SEO optimalizaci. Kvili vétsimu rozsahu
celého redakéniho systému jsou v nésledujicich diagramech vypuStény nékteré méné

dilezité soucasti systému.
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4.2.1 Use case diagram

Use case diagram (diagram ptipada uZiti) je prvnim z formalnich prostiedkt softwarového
inzenyrstvi, ktery jsem zvolil pro navrh aplikace, jelikoz slouzi jako velmi hruby nastroj pro
popis struktury funkénosti systému a poskytne obecnou predstavu o tom, jaké skupiny metod
bude aplikace obsahovat a kdo bude se systémem interagovat. (Vrana, 2008, s. 59)

Redakéni systém
«include»
Pfihlageni ) --""""TTTTTTTTTTTS

/ «incluu_e;;“‘?:'
% // Autentifikace
- )
] Spravovat rubriky
Redaktor \

Z} \S pravovat Elanky

Spravovat textové bloky
Spravovat obrazky

% e -
E Spravovat uZivatele
Administrétor \
\ Spravovat vzhled
Spravovat nastaveni

Obrdazek 4.1 — Use case diagram

Na levé stran€ diagramu jsou uvedeni aktofi komunikujici se systémem. Mezi uvedenymi
aktory se nachazi Administrator a Redaktor. Na implementacni urovni jednotlive
pojmenovani aktofi nebudou muset nezbytné nutné odpovidat stejnojmennym t¥idam, nebot’
jak uvadi specifikace UML: , Note an actor does not necessarily represent a specific
physical entity but merely a particular facet (i.e., “role”) of some entity ““ (Unified Modelling
Language, 2007, s. 586, 587). Tedy jednotlivi aktofi budou realizovani pomoci roli, kterych
bude moci téida Uzivatel (User) nabyt.

4.2.2 Datovy slovnik tiid objekti

Nasledujici tabulka struén€ popisuje vyznam jednotlivych tfid objektd vyskytujicich se
V nasledujicich UML diagramech. Vrana (2008, s. 85) tuto tabulku nazyva tzv. datovym

slovnikem:
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Nazev tiidy

Popis

Article

Jedna se o publikovany €lanek, ktery miize obsahovat

text, obrazky, tabulky, video apod.

Category

Jedna se o rubriku, pod kterou ¢lanky spadaji.

User

Jedna se o uzivatele systému, tedy naptiklad

administratora nebo redaktora.

Role

Role udava, jaka opravnéni bude mit jeji nabyvatel.

Image

Obrazek je seznam pojmenovanych obrazkl a odkazii na

jejich binarni data.

ImageData

Data obrazku je samostatné vyclenéna tiida obsahujici
samotnd binarni data obrazku. Tato data jsou

V samostatném objektu, aby bylo mozné vyuzit techniky
lazy loadingu, kdy jsou obrazky skuteén¢ nacteny az

kdyz jsou zapotiebi.

BlockHolder

Kontejner na bloky je tiida seskupujici textové bloky do

urcité oblasti na strance.

TextBlock

Textovy blok je tiida slouzici k prezentaci nejen
textového obsahu mimo pevné dané kategorie. MizZe se

jednat o uvitaci text stranky, nebo 1 zapati webu.

Theme

Vzhled je objekt piedstavujici vizualni reprezentaci

webové stranky, kterd je nezavisla na obsahové strance.

Holder_Block

Tato ttida je dle standardu UML tzv. propojovaci tfidou,
coZ je CasteCn¢ vazba a Castecné tiida. Umoznuje
realizovat vazbu M:N mezi tfidami TextBlock a

BlockHolder.

Setting

Ttida nastaveni uchovava nékterd konfiguraéni data

redak¢niho systému, naptiklad nazev webové stranky.

Tabulka 4.1 — Datovy slovnik tiid objektii
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4.2.3 Doménovy tiidni diagram

Nasledujici schéma predstavuje doménovy diagram tfid (Domain class diagram) (Vrana,
2008, s. 79), na ktery budou namapovany databazové tabulky technikou ORM (Object-
relational mapping).

Article Category
Name Name
HtmlIContent
PublishDate 0..* 1

User Role
Nickname Name
Username
Password 0..* 1
Salt

ImageData
Image
Name Data
1 1
BlockHolder TextBlock
Name Name
! Content
0.* g 0.*
0.* :

! !

Theme Holder_Block Setting
Name Order Key
Value

Obrdazek 4.2 — Domain class diagram

Jednotlivé uvedené tfidy budou tedy odpovidat stejnojmennym relaénim tabulkdm
(pojmenovanych dle konvence v mnozném Ccisle) a jednotlivé atributy odpovidaji

stejnojmennym sloupctim v téchto tabulkach.
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4.2.4 UML physical data model

«Table» «Table»
Article Category
<<PK>> Id: int <<PK>> Id: int
<<Not Null>> Name: nvarchar(max) <<Nullable>> Name: nvarchar(max)
<<Nullable>> HtmlContent: string 0.* 1
<<Not Null>> PublishDate: datetime2(7)
<<FK>><<Not Null>> Categoryld: int
«Table» «Table»
User Role
<<PK>> Id: int <<PK>> Id: int
<<Not Null>> Nickname: nvarchar(max) <<Not Null>> Name: nvarchar(max)
<<Not Null>> Username: nvarchar(max) 0.* 1
<<Not Null>> Password: nvarchar(max)
<<Not Null>> Salt: nvarchar(max)
<<FK>> Roleld: int
«Table» «Table»
ImageData
Image
- <<PK>> Id: int
<<PK>> Id: int .
<<Not Null>> Data: varb
<<Not Null>> Name: nvarchar(max) - 1 o ata: varbinary(max)
<<FK>> ImageDatald: int
«Table» «Table»
BlockHolder TextBlock
<<PK>> Id: int <<PK>>Id: int
<<Not Null>> Name: nvarchar(max) 0.* + 0.* [<<Not Null>> Name: nvarchar(max)
<<FK>> Themeld: int <<Nullable>> Content: nvarchar(max)
0.*
1
«Associative Table»
«Table» Holder Block
Theme <<PK>> Id: int

<<PK>> |d: int
<<Not Null>> Name: nvarchar(max)

«Table»
Setting

«PK»ld: int
<<Not Null>> Key: nvarchar(max)
<<Nullable>> Value: nvarchar(max)

<<FK>> BlockHolderld: int
<<FK>> TextBlockld: int
<<Nullable>> QOrder: int

Obrdzek 4.3 — UML physical data model
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Na ptedchozim diagramu se nachazi tzv. UML Physical data model, dle Scotta Amblera
(kanadsky softwarovy inZenyr a autor mnoha publikaci o jazyku UML). Jak piSe Scott W.
Ambler (2012), jazyk UML nema zadny zvlastni standardizovany diagram pro popis
interniho schématu databaze, jednotlivych tabulek, jejich a tributi a vzéjemnych vazeb.
Ambler dale pise, Ze pro popis databazového schématu si nelze vystacit pouze s nastroji
ttidntho UML diagramu, nebot’ ten neposkytuje standardizovany diagram pro zachyceni
databazovych spousti, pohledti, indexii, sloZzenych primarnich nebo kandidatnich klic¢t a
podobné. Vice informaci k této problematice Ambler podava i ve své prezentaci (Towards
a UML Persistence Model, 2000). Alternativné pro ucel databazového modelovani se da
pouzit Cheniv ER diagram, ktery ale neni soucasti standardu UML a pouziva znaceni

vizualng odlisné od jazyka UML.

4.2.5 ZajiSténi perzistence dat a optimalizace dotazi

Dva vyse uvedené diagramy popisovaly ulozeni dat na dvou trovnich. UML Physical data
model popsal ulozeni databazovych entit na urovni rela¢ni databaze, zatimco Class diagram
popsal jiz pteklopena data z databaze do objektli (coz bude v projektu prakticky realizovano

automaticky pomoci techniky ORM).

Z vyse uvedeného je ziejmé, Ze data nachazejici se ve tfidach za béhu programu budou mit
transientni povahu aZz do okamziku, nez bude proveden ptislusny SQL ptikaz pro jejich
uloZeni do databdze. Samotny SQL kod pro vytvotfeni databaze bude pomoci piislusného
frameworku vygenerovan automaticky z uvedeného Class diagramu (tzv. code-first pfistup)
a proto neni predmétem této kapitoly sestaveni a optimalizace kédu SQL. O jiz zminénou
optimalizaci automaticky vygenerovanych SQL dotazi na databazi se totiz na platformé

NET Core stara béhové prostiedi samo, pokud vyuzijeme k dotazovani jazyk LINQ.

Néktera konfiguracni data potfebna pro instalaci systému je nutné mit k dispozici jesté pied
vytvoienim samotné databaze. K tomuto ucelu bude program vyuzivat jednoduché ukladani
dat do souboru ve formatu JSON, piimo Vv adresafi aplikace, pficemz pfistup k témto

souboriim bude mit pouze aplikace samotné a opravnény uZivatel.
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4.2.6 Navrh adresarové struktury projektu

JasperSite

wwwroot

e Providers

Controllers

Helpers

l

Models

Themes

Views

jasper.json

Program.cs

Startup.cs

=
™
3
<
o)
o
)
23

— -

jasper.json

Onyx

Jasper

Obrazek 4.4 — Adresarova struktura projektu
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Na ptredchozim schématu je mozné vidét zjednodusenou adresafovou strukturu projektu,
misty s uvedenymi podstatnymi soubory, o kterych se bude hovofit dale. Velka ¢ast této
adresarové struktury je vynucena pouzitym frameworkem a povazuje se za best practice ji
takto pouzivat. Ze schématu byl pro zjednoduseni vynechan projekt JasperSite.Test, ktery
obsahuje jednotkové testy (unit testy).

Co se tyCe adresafové struktury i samotné funkcénosti aplikace, redakéni systém je mozné
rozdélit na dve€ podstatné ¢asti. Jednd se o administracni sekci, kde uzivatel spravuje svoji
webovou stranku (slozka Areas/Admin) a poté se jedna o samotnou webovou stranku, kterou

vidi navstévnik (vzhled této stranky je ulozen ve slozce Themes).

Jak je po bliz§im prozkoumdni zietelné, v kofenové slozce projektu se nachazi soubor
jasper.json, stejné tak jako poté v kazdé slozce se vzhledy (slozky Jasper, Onyx, Emerald a
Default). Prvni zminény soubor, nachazejici se v kofenovém adresafi, je konfiguracni soubor
celého redakéniho systému. Druhy zminény soubor ve sloZzce vzhledu figuruje jako

konfigura¢ni soubor pro kazdy jednotlivy vzhled.

Navrhem adresafové struktury projektu bylo nutné se zacit zabyvat jiz pfed samotnou
implementaci, nebot’ jednim z pozadavkil na vysledny program bylo, aby uzivatel mohl za
béhu aplikace dynamicky piidavat vlastni vzhledy. Jelikoz pouzity framework kompiluje
vysledny program do nékolika knihoven (.dll, dynamic linking library), bylo potieba pfedem
navrhnout, které soubory, popiipad¢ adresafe se nebudou kompilovat a budou vyclenény
mimo .dll knihovnu, aby je bylo mozné za béhu aplikace upravovat, bez nutnosti
rekompilace celého projektu. Toto nastaveni se nachazi v souboru startup.cs viditelném na

pfedchozim diagramu.

4.3 Implementace redakéniho systému

Jak jiz bylo uvedeno, serverova ¢ast CMS byla implementovana pomoci technologie
ASP.NET Core MVC a programovaciho jazyka C#. Nasledujici kapitoly se kratce vénuji
nastrojim, technologiim a programovacim ¢i skriptovacim jazykiim pouzitym pfi

implementaci tohoto projektu.
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4.3.1.1 Nadstroje pouzité pri vyvoji

Pii vyvoji redakéniho systému jsem mimo jinych pouzival i nasledujici nastroje:

Nazev Popis

Microsoft Visual Studio 2017 Integrované vyvojové prostiedi (IDE)
nejenom pro tvorbu webovych aplikaci na
platformé Windows.

Visual Studio Code? Alternativa k Visual Studiu — jedna se o
jednodussi® a multiplatformni nastroj pro
vyvojare.

Microsoft SQL Server Management Studio | Nastroj pro spravu MS SQL databaze.
2017 a pridruzené nastroje.

MySQL Workbench 8.0 CE Naéstroj pro spravu MySQL databéze.

StarUML Tento néstroj byl pouzit pro prototypovani
databaze a tvorbu use case diagramu.

GIT Systém pro spravu verzi.

Servery I1S a Kestrel. Tyto dva servery se pouzivaji zdroven, kdy

I1S Server (poptipad¢ jeho odlehcena verze
Express) slouzi jako reverse proxy server?

pro Kestrel.
Tabulka 4.2 — Nastroje pouzité pri vyvoji

4.3.1.2 Client-side frameworky a balicky

Pro tvorbu grafického uzivatelského rozhrani jsem v projektu pouZil nasledujici prosttedky

(ale 1 mnoh¢ dalsi), dostupné pomoci balickovaciho nastroje NPM:

Nazev Popis

Bootstrap CSS Framework pro tvorbu grafického
rozhrani.

JQuery JS Framework.

Chart.js JS knihovna pro tvorbu grafil.

FontAwesome CSS knihovna pro piidavani vektorové
grafiky.

Prism JS knihovna pro zvyraziiovani syntaxe
programovacich jazykd.

Tinymce Knihovna pro bohaty textovy editor
S moznosti pfidadvat nejenom text, ale 1
obrazky, videa apod.

Tabulka 4.3 — Client-side technologie

20d 1.11. 2017 spole&nost Microsoft ukonéila podporu alternativniho nastroje WebMatrix.

3 Pojmem jednodussi je zde myslena odleh&ena velikost instalaéniho souboru, mén& moznosti samotného IDE
a niz§i naroky na hardware pocitace.

4 Alternativné by $lo jako reverse proxy pouzit Nginx nebo Apache server.
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4.3.1.3 Server Side technologie a NuGet balicky

Nazev Popis

Microsoft ASP.NET Core MVC Multiplatformni framework pro tvorbu
webovych aplikaci od spole¢nosti Microsoft.

Microsoft. AspNetCore.All Jedna se o NuGet bali¢ek vSech potiebnych

knihoven pro vyvoj aplikaci svazany s vyse
uvedenym ASP.NET fremeworkem. Obsahuje
naptiklad Entity Framework Core, ktery se
stard o objektoveé-relatni mapovani.

Microsoft. NETCore.App NuGet bali¢ek obsahujici zakladni knihovny
fremeworku .NET Core. Zahrnuje naptiklad
jazyk LINQ.

Newtonsoft.Json NuGet bali¢ek pro praci s .json soubory.

Pomelo.EntityFrameworkCore.MySql® | NuGet bali¢ek umoziiujici p¥ipojeni k MySQL
databazi.

Moq Framework pro jednotkové testy databazového
kontextu.

NUnit Framework pro jednotkové testy.

Tabulka 4.4 — Server-side technologie

4.3.1.4 Implementace datové perzistence

Samotna aplikace pouziva dva zplsoby ukladani dat. VétSina dat jako jsou naptiklad ¢lanky,
rubriky, uZzivatelské ucty a jejich hesla apod. jsou uloZeny v relacni databazi. Aplikace
momentalné podporuje dvé databaze, a to MySQL a MSSQL. N¢ktera ostatni data, jako
napiiklad pfipojovaci fetézec k databazi, nebo nazev aktualniho vzhledu se nachazi
v konfigura¢nim souboru jasper.json v kofenovém adresati. Nastaveni tykajici se vzhledi,
tedy napiiklad nazvy jednotlivych kontejnerti pro textova pole, nebo mapovani URL adres

na fyzické soubory se nachazi v souboru jasper.json v piislusné slozce daného vzhledu.

Pro vytvofeni samotné databaze byla vyuzita technika objektove relacniho mapovani (ORM)
a technika code first design, kdy byl nejprve napsan kod danych tfid a poté na jeho zakladé
byla automaticky vygenerovana databazova struktura odpovidajicich relaci. V priloze A je

mozné si prohlédnout kod téchto jednotlivych tiid.

5 Konkurenéni balicek MySql.Data.EntityFrameworkCore v dobé& psani této prace trpél neduhem neschopnosti
spravné namapovat datovy typ byte[] na odpovidajici datovy typ v MySql databazi. Problém byl adresovan
naptiklad zde: https://stackoverflow.com/questions/41234762/how-to-store-blob-type-in-mysqgl-with-entity-
framework-core-using-byte
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K jednotlivym tfidam, které jsou jiz namapované na databazové tabulky, se piistupuje

pomoci specialni téidy, ktera dédi od tiidy DbContext (zjednoduseno):

public class DatabaseContext: DbContext,IDatabaseContext

{

protected override void OnConfiguring(DbContextOptionsBuilder optionsBuilder)
{
string typeOfDatabase = Configuration.GlobalWebsiteConfig.TypeOfDatabase;
switch (typeOfDatabase)
{
case "mssql":
optionsBuilder.UseSqlServer(Configuration.GlobalWebsiteConfig.ConnectionString);
break;

case "mysql":
optionsBuilder.UseMySql(Configuration.GlobalWebsiteConfig.ConnectionString); break;
default: throw new NotSupportedDatabaseException();
}
}

Vypis 4.1 — Trida databazového kontextu

Vyse uvedena tiida DatabaseContext dale implementuje rozhrani IDatabaseContext kvuli
moznosti jejiho jednotkového testovani pomoci frameqorku Mock a Nunit. Tfida dale
obsahuje rozhodovaci konstrukei switch, ktera rozhoduje, jestli bude pouzit poskytovatel pro

ptipojeni k MSSQL databazi, nebo k databazi MySQL.

Dalsim aspektem datové perzistence, ktera se prolina celym projektem, je pouziti techniky
dependency injection. V praxi to znamena, ze databazovy kontext neni sdilen mezi HTTP
pozadavky naptiklad pomoci statické tfidy, ale je pfedavan jako nova instance pii kazdém
pozadavku a toto pfedavani je realizovano pomoci konstruktoru ptislusného controlleru,

ktery poZadavek obsluhuje.

Kromé databaze jsou néktera data uloZena V jiz zminénych konfiguracnich souborech
S nazvem jasper.json. Jedna se predevs§im o data, ktera je potieba znat jesté pfed samotnym
automatickym vytvofenim databaze. Nasledujici vypis znazornuje obsah souboru

jasper.json v kotenovém adresafi projektu:
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{

"themeName": "Default",

"connectionString": "Server=localhost;Database=jaspermysql;Uid=root;Pwd=root",
"typeOfDatabase”: "mysql",

"installationCompleted": "True"

}

Vypis 4.2 — Obsah souboru jasper.json

Tento konfiguracni soubor obsahuje informace o nazvu aktudlniho vzhledu, ptipojovacim
fetézci k databazi, typu databaze a informace o tom, jestli byla instalace redak¢niho systému
dokoncena. Data z tohoto souboru se pochopiteln¢ nectou pii kazdém pozadavku na
webovou stranku, ale jsou uloZzena do paméti serveru a Vv ptipad€ potieby jsou opét znovu

nactena.

4.3.1.5 Vlastni routing systém a prezentace obsahu pomoci vzhledii

Framework ASP.NET Core MVC obsahuje vestaveny routing systém, ktery mapuje
jednotlivé fyzické soubory na ptislusné URL adresy v zévislosti na jménu controlleru a akéni
metody (action method). Jelikoz jednim z pozadavkid na systém byla moznost tvorby
vzhledii ostatnimi uZivateli, bylo nutné vytesit problém toho, jak umoznit zménu c¢asti
aplikace pfimo za béhu. JelikoZ pouzity framework defaultné kompiluje vyslednou aplikaci
do soustavy .dll soubori, které jsou poté spustény béhovym prostfedim na serveru, nebylo
nejprve mozné nijak do jiz zkompilovaného projektu zasahovat. Zatim jako jediné feSeni
tohoto problému se mi podatilo nalézt moznost vypnout kompilaci jednotlivych pohledii

(views) pomoci upravy souboru projektu JasperSite.sin:

<PropertyGroup>
<TargetFramework>netcoreapp2.0</TargetFramework>
<MvcRazorCompileOnPublish>false</MvcRazorCompileOnPublish>
</PropertyGroup>

Vypis 4.3 — Zakazani kompilace pohledii

Ackoliv timto nestandardnim nastavenim aplikace jiz neuSetfi vypoletni Cas
pfedkompilovanim pohledd, je dosaZzeno pozadovaného efektu — je skute€né mozné béhem
béhu aplikace ménit jednotlivé vzhledy stranek, tedy jinymi slovy editovat piislusné .cshtml
soubory pohledii. Jelikoz projekt v sobé jiz obsahuje ukdzkové vzhledy, bylo potiteba

nastavit jejich piekopirovani do vystupni slozky (taktéz editaci .sln souboru):
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<ItemGroup>
<None Include="Themes/**" CopyToPublishDirectory="Always" />
</ItemGroup>

Vypis 4.4 — Prekopirovani vzhledii do vystupni slozky

Dalsi novinkou oproti star$i verzi ASP.NET MVC, je pfichod takzvanych middleware
komponent, pomoci nichz je mozné nakonfigurovat chovani HTTP pozadavka jesté pred
tim, nez je obslouzi piislusny controller. ASP.NET Core MVC defaultn¢ neumoziuje
obsluhovat pozadavky na statické soubory, ¢imz jsou mysleny soubory fyzické, které server
vrati na pozadavek bez ucasti controlleru. Je nutné proto zapnout tuto funkci v souboru

Startup.cs v metod¢ Configure pomoci:

app.UseStaticFiles();

Vypis 4.5 — Povoleni statickych souborii v adresari wwwroot

Toto povoleni se ale defaultné tyka pouze adresadfe wwwroot a statické soubory, jako
naptiklad obrazky, css a javascriptové soubory by mohl server vracet pouze z této slozky.
Toto je nedostacujici pro pozadovany systém vzhledi. Je proto nutné také povolit ptistup
ptes HTTP voléni ke statickym souboriim ve sloZce se vzhledy, ¢ehoz se dosahne zavedenim

nasledujiciho middleware:

app.UseStaticFiles(new StaticFileOptions()

{

FileProvider = new PhysicalFileProvider(

Path.Combine(Directory.GetCurrentDirectory(),Configuration.ThemeFolder)),
RequestPath = new PathString("/" + Configuration.ThemeFolder)

1)

Vypis 4.6 — Povoleni statickych souborii ve slozce se vzhledy

Vyse uvedeny middleware mapuje fyzickou cestu ke slozce s vzhledy na pfisluSnou URL
adresu, ze které budou statické soubory pifes HTTP volani dostupné. Po zkompilovani
projektu vypada poté struktura slozky libovolného vzhledu podobné jak uvadi nasledujici

obrazek:
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Slozka vzhledu obsahuje podslozku Images, ktera obsahuje

Images
Scripts obrazky pouzité na strance, slozka Scripts obsahuje CSS a
Styles javascriptové soubory. Soubor _Layout.cshtml je hlavni

<e] _Layout.cshtml

2] viewlmports.cshtml
o] About.cshtml

o] Article.cshtml

2] category.cshtml
| desc txt vtéto slozce). Pohledy About.cshtml, Article.cshtml,

strankou, do které se poté nacitd obsah jednotlivych
podstranek, napiiklad obsah pohledu Index.cshtml. Soubor
_Viewlmports.cshtml obsahuje kod, ktery je sdileny mezi

vSemi pohledy (tedy jinak fe¢eno mezi vSemi .cshtml soubory

#

@] Error.cshtml
Vs . .

W favicon.ico

#

@] Index.cshtml

.| jasper json

Category.cshtml a SingleCategory.cshtml jsou volitelné
stranky  vzhledu, které se autor vzhledu rozhodl
implementovat. Soubor desc.txt obsahuje popis vzhledu a

, informace o autorovi, které se ukazuji v redakénim systému
@] SingleCategory.cshtml

thumbnail jpg

Obrazek 4.5 — Slozka vzhledu

a favicon.ico je ikona zobrazovana v list¢ webovych
prohlizect. Obrazek thumbnail.jpg je zobrazen v redak¢énim
systému pro snazsi rozpoznani vzhledu uzivatelem.

Jednim z nejdulezitéjSich a zatim nepopsanych soubort je soubor jasper.json, ktery zde jiz
neni konfiguranim souborem pro cely web, ale vztahuje se jen k aktualnimu vzhledu.
Pouzivani takovychto konfigura¢nich soubort specifickych pro danou slozku neni zddnou

novinkou, inspiroval jsem se napfiklad u technologie ASP.NET, coZ je technologie dvé

generace zpatky za aktualné pouzitym frameworkem. Obsah souboru jasper.json vypada

nasledovné:
{
"urlRewriting": "True",
"articleFile": "Article.cshtml",
"articleRoute": "/home/article/",
"blockHolders": [ "MainPageHolder", "FooterHolder", "AboutPageHolder" ],
"missingImagePath": "./Images/missing.jpg",

"routinglList": {
"homePage": [
"/home/index",

"/home",

A
1,
"homePageFile": "Index.cshtml",
"errorPageFile": "Error.cshtml”

¥
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"customPageMapping": [

{

"routes": [
"/home/category”,
"/category/",

1,

"file": "Category.cshtml”

s
{

"routes": [
"/home/tutorial®,

1,

"file": "Tutorial.cshtml”

s
{

"routes": [
"/home/article",

1,

"file": "Article.cshtml”

3
{

"routes": [
"/home/singlecategory"”,

1,

"file": "SingleCategory.cshtml”

3
{

"routes": [
"/home/about",

1,

"file": "About.cshtml"

}

Vipis 4.7 — Konfiguracni soubor vzhledu jasper.json
Uvedeny soubor si zajisté zaslouZi podrobnéjsi komentat. Atributy urlRewriting, articleFile
a articleRoute jsou nepovinné a tykaji se automatického ptrepisovani URL adres ¢lankt na
adresy snaze zapamatovatelné. Dale kazdy vzhled sestavd z urcitych pojmenovanych
kontejnert (v kodu oznacovany jako tzv. holders), do kterych je mozné nacitat textové bloky
(v kédu casto oznaCovano jako text blocks). Tyto textové bloky pochopitelné mohou
obsahovat 1 dalsi prvky (obrazky, tabulky, videa apod.). Jak si jiz ¢tenaf mohl vSimnout,
vzhled sam o sob& neobsahuje zadné controllery, pouze pohledy. Resenym problémem je
tedy situace, Ze vzhled potiebuje notifikovat redakéni systém o tom, jaké kontejnery v sobé
zahrnuje. Ackoliv pohledy mohou obsahovat kdéd jazyka C# a bylo by mozné systém
notifikovat skrze n¢j, zvolil jsem feSeni skrze konfiguracni soubor, ktery umoziuje piedat
podstatné informace redakénimu systému. Na patém tadku na vypisu 4.7 je tedy seznam
pojmenovanych kontejnerd, které vzhled deklaruje, Ze je bude pouzivat. Zde se jedna o
MainPageHolder, FooterHolder a nakonec AboutPageHolder. Jak znazva téchto

kontejneru vyplyva, budou slouzit pro informace na hlavni strance, v pati¢ce stranky a na
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strance ,,O Autoru“. Tyto kontejnery se pot¢ do HTML kédu zacleni pomoci volani

napiiklad takto:

@3 .Components.Holder("MainPageHolder")

Vypis 4.8 — Vlozeni kontejneru do stranky vzhledu

Kde ,,J* je nazev tiidy obsahujici datovou slozku ,,Components® pro vypis piidruzenych
textovych blokli pomoci metody ,,Holder”. Argumentem je nazev kontejneru, ktery byl
deklarovan dfive v konfiguraénim souboru jasper.json. Instance ttidy ,,J je dostupna
v kazdém pohledu diky souboru _Viewlmports.cshtml, ve kterém je provedena nasledujici

injektaz:

@inject IJasperDataService J;

Vypis 4.9 — Injekce pomocného objektu
Pokud se nyni vratime zpét ke konfiguracnimu souboru jasper.json, tak nasledujicim
konfiguraénim nastavenim je missinglmagePath, které udava relativné® cestu k obrazku,

ktery se nacte jako zastupny symbol pii chybéjicim obrazku v databézi.

Dal$im nastavenim je routingList. Jedna se objekt, ktery v sobé obsahuje:
e Pole homePage: Jedna se o pole fetézcu udavajici, na jakou URL adresu bude
namapovana hlavni stranka.
e Retézec homePageFile: Tento fetézec udava relativni umisténi souboru domovské
stranky, typicky Index.cshtml.
e Retézec errorPageFile udava relativni umisténi souboru chybové stranky, typicky

pro tento redakcni systém soubor Error.cshtml.

® Cesty je skute¢né mozné zaddvat relativné ke sloZce vzhledu, jelikoz redakéni systém sdm automaticky
ptedradi absolutni cestu k danému adresafi.
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Nakonec se dostavame k jadru fungovani celého systému vzhledd, protoze posledni
nastaveni customPageMapping je pole objektt, které se stara o mapovani fyzickych soubort
na URL adresy a diky tomu muze autor vzhledu upravovat, jak budou vypadat jednotlivé
URL adresy daného vzhledu. Je také pochopitelné mozné na jeden fyzicky soubor
nasmérovat vice URL adres. Dany konfigura¢ni objekt z pole customPageMapping obsahuje
vlastnost routes a vlastnost file. Routes piedstavuje pole fetézct jednotlivych URL adres,
které jsou namapovany na relativné adresovany fyzicky soubor vlastnosti file. Tento systém
mapovani URL adres funguje pfedev§im diky akéni metodé Index controlleru Home, nebot’
ten zachyti vSechny HTTP pozadavky (které nejdou do administrace webu) a provede dané
mapovani na zaklad¢ aktivniho vzhledu. Fungovani této akéni metody je zna¢né komplexni
a zahrnuje rozhodovéni o tom, jaka konkrétni stranka bude zobrazena. Déle tato metoda fesi
zobrazovani chybovych stranek, které se 1isSi pro piihlaSeného a pro nepiihlaSen¢ho

uzivatele.

Na konci této kapitoly se budu vénovat vysvétleni vztahu ¢lankd a textovych bloku. Jak jiz
bylo vysvétleno, textové bloky jsou nezavislé na rubrice a jsou agregovany v ptislusnych
kontejnerech, které mohou byt kdekoliv na strance. Nejcast&ji budou vystupovat jako
informace v hlavicce stranky, zapati stranky, muze se jednat o uvitaci text, nebo i reklamni
sdéleni. Diky tomu, Ze jeden a ten samy kontejner se miize opakovat na celém webu, i na
jedné strance vicekrat, mohou textové bloky slouzit 1 k zobrazovani stejnych informaci na

vice mistech a neni nutné proto textové bloky duplikovat.

Pokud ale hovotime o ¢lancich, tak ty jsou charakteristické tim, ze spadaji pravé vzdy do
jedné rubriky. Stranka poté musi obsahovat seznam rubrik a odkazy na jednotlivé ¢lanky,
které se zobrazuji vzdy na samostatné strance, a nikoliv jako soucast kontejneru. Adresa pro
zobrazeni ¢lanku poté vypada naptiklad nasledovné: http://mujweb.cz/home/article?id=1.
Z adresy je ziejmé, ze k nalezeni ¢lanku je potieba parametr id na konci URL adresy. Toto
feSeni neni nijak estetické a 1ze pouZzit postupy pro pouZzivani hez¢ich adres ¢lankt, naptiklad
http://mujweb.cz/clanky/webova_grafika_uvod. Tato funkcionalita je v redak¢nim systému
zahrnuta také. Je nutné je ale aktivovat pomoci jiz zminénych atributd urlRewriting,
articleFile a articleRoute v konfiguracnim souboru jasper.json. V sekci upravy ¢lanku se

poté odemkne moznost zadat vlastni URL adresu pro libovolny ¢lanek.
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Co se tykd implementacnich podrobnosti vypisu obsahu jednotlivych ¢lankd, byl k tomu
pouzit novy nastroj frameworku ASP.NET Core MVC, a to vlastni Tag Helpers’. Jedn4 se
0 moznost pouzivat vlastnoru¢né navrzené a pojmenované znacky, zapisované podobn¢ jako

jakékoliv jiné platné HTML znacky. Pouziti vlastnich znac¢ek ukazuje nasledujici vypis:

@model int
<j-article id="@Model">
<div class="jumbotron">
<h1> <j-name /></hl>
<small>Publikovano: <j-date format="dd/MM/yyyy" /></small>
</div>
<j-content />
</j-article>

Vipis 4.10 — Pouziti viastich Tag helpers
Nejprve je modelu pohledu piedano identifikacni ¢islo pozadovaného ¢lanku, které je poté
pfedano jako hodnota atributu id znacky <j-article>. Specialni tagy jsou na obrazku
znazornény fialovou barvou. Jedna se o:

e <j-article id="@Model“> — Tento tag pochopitelné neni standartni HTML znackou
a mé vyznam pouze pro béhové prostiedi ASP.NET Core MVC a to pouze v tomto
projektu, kde byla tato znacka implementovana. Tag j-article ma dale atribut id, ktery
slouZzi pro specifikaci daného clanku, ktery bude vykreslen tam, kde se nachazi tato
znacka.

e <j-name />—Tento tag je specifikovan tak, ze ma vyznam pouze jako piimy potomek
tagu <j-article>. Dale se jedna o samouzaviratelny tag, a je bez atributll. Misto tohoto
tagu poté béhovée prostiedi dosadi nazev ¢lanku.

e <j-date /> — Tento tag je podobné jako pifedchozi nahrazen datem publikace ¢lanku.

e <j-content /> — Tato znacka signalizuje, kde se ma vypsat obsah ¢lanku.

Jak je vidét z predchoziho vypisu kddu, diky pouZiti téchto vlastnich zna¢ek madme moZnost
jednoduse ménit rozloZeni toho, kde se bude vypisovat nazev, datum a obsah ¢lanku. Déle
je mozné tyto vlastni tagy uzavirat do standardnich HTML tagl, naptiklad <h1> apod.

S ptisluSnymi vyslednymi efekty.

" Vice informaci naptiklad zde: https://docs.microsoft.com/cs-cz/aspnet/core/mvc/views/tag-
helpers/authoring?view=aspnetcore-2.1
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4.4 Bezpecnost, dokumentace a unit testy

Co se tyka bezpecnosti, bylo nutné uvazovat nékolik aspekti:

e Piistupnost konfiguracnich soubori — pomoci odpovidajiciho middleware bylo
zajisténo, aby webovy server nikdy neodpovédél na pozadavek na ziskani
konfigura¢niho souboru jasper.json pies HTTP volani.

e Piistupnost statickych souborui — opét pomoci piislusného middleware byly
zptistupnény statické soubory ve standardnim adresafi wwwroot a poté také
dodatecné ve slozce se vzhledy.

e Vstup do administrace — vstup do administraéni sekce webu je feSen pomoci
prihlaseni uzivatele pomoci uzivatelského jména a hesla, které je ulozeno v databazi
v zahashované podob¢ a pro zvySeni bezpec€nosti i doplnéno saltem.

e Uzivatelské role — systém momentalné podporuje dvé uzivatelské role, a to role
administratora a redaktora. Administrator ma plnéa prava, redaktor nesmi provadét

zmény vzhledu, konfigura¢ni nastaveni a nastaveni uzivatelskych roli a hesel.

Dokumentace

K celkové bezpecnosti systému piispiva také jeji dokumentace a co nejvétsi pokryti kodu
unit testy. Dokumentace byla pséna spole¢né€ s kddem pomoci XML anotaci a je mozné ji
vyexportovat a nasledné pomoci nastroji, jako je napiiklad program Sandcastle® ji pietvorit

v online webovou dokumentaci.

Analyza zranitelnosti

Béhem mého studia na Ceské zemé&délské univerzité jsem také v ramci pfedmétu Bezpeénost
IS provedl analyzu zranitelnosti tohoto redakéniho systému. Pfi testovani zranitelnosti jsem
pouzil ur¢ita zjednoduSeni: Testovany web byl v rezimu zapnutého debuggingu, a proto
zobrazoval ladici informace misto chybovych hlasek uréenych pro uzivatele. Na platformé
ASP.NET Core MVC je podstatna proménna ASPNETCORE ENVIRONMENT, ktera
udava, jestli se aplikace mé chovat podle nastaveni pro beh na lokalnim, nebo produkénim

prosttedi, coZ ma bezpecnostni dopady.

8 Ke stazeni napiiklad zde: https://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=10526
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Environment variables: Name Value

ASPNETCORE_ENVIRONMENT Development

Obrazek 4.6 — Promennd ASPNETCORE_ENVIRONMENT ve Visual Studiu

Testovany redakéni systém je provozovan na lokalnim vyvojaiském serveru IIS Express,
ktery nove s pfichodem ASP.NET Core piedava pozadavky na webovy server Kestrel. Jako
databaze je pouzita vyvojaiska databaze SQL Server Express LocalDB. Vice o této databazi
a o ulozeni dat je mozné se docCist v mé jiz obhdjené bakalaiské praci: Prostredky platformy
.NET pro zpracovani dat a zajisteni datové perzistence. Pouzitd verze opera¢niho systému
je Windows 10. K lokalnimu testu byl pouzit open-source nastroj Vega od spolecnosti

Subgraph®. Vystup daného testu vypadé nasledovné:

O Scan Alerts
v © 04/04/2018 19:20:46 [Completed] (38)
v @ http://localhost:12045 (38)
@ High (10)
© Medium (2)
@ Low (2)
O Info (24)

Obrdzek 4.7 — Vystup testu programu Vega

Z diivodu omezeného rozsahu této prace se zde jen okrajové zminim dle mého nézoru
Vega:

e Cleartext Password over HTTP: Tyka se adres: /Admin/Login/ a /Admin/Login

(bez lomitka na konci). Zadané heslo by se nemélo posilat skrze nezabezpeceny

HTTP protokol v podobé Ccistého textu, protoze by heslo mohlo byt po siti

odposlechnuto. Re$eni: Po nasazeni webu na produkéni server nastavit ptihlagovaci

strance pouziti HTTPS protokolu, popiipadé nastavit HTTPS na localhostu pro

lokani testovani pomoci self-signed certifikatu.

9 Vice informaci zde: https://subgraph.com/vega/
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e Integer overflow: Nasledujici obrazek uvadi problémové URL adresy:

v # |nteger Overflow (4)
* /Home/Article?id=2147483648
* /Home/Article?id=-2147483649
* /Home/Article?id=4294967295
* /Home/Article?id=4294967296

Obrazek 4.8 — Problémové URL adresy

Nastal¢ preteCeni datového typu INT pouzitého pro reprezentaci identifikatoru
konkrétniho ¢lanku v databazi mlize mit rizné dopady. Pfi prekroceni maximalni kladné
velikosti ¢isla doje k ptrete¢eni do nejmensiho mozného ¢isla a databaze miize vratit jiny
¢lanek, nez bylo zamysleno, dale muze dojit k neocekavanému vyhodnoceni kontrolnich
podminek v kddu aplikace, nebo dany ¢lanek nebude existovat. Jednim z feSeni je omezit
maximalni velikost parametru ID rovnou v routing systému architektury MVC, ktera do
systému nepiedd pozadavky s vétsim nez stanovenym ¢islem. Dal$im moznym feSenim
je v aplikaci pouzit klicové slovo jazyka C#: check — jedna se o konstrukci signalizujici,

zdali doslo k preteceni zasobniku ¢i nikoliv.

e Page Fingerprint Differential Detected, Possible Local File Include — Jedna se o
chybu, kdy program Vega detekoval citlivé informace o aplikaci, které byly
zobrazeny na chybové strance, protoze debugging nevyl vypnut. Redenim je skute¢né

debugging vypnout.

e Possible Social Security Number Detected — V udavaném souboru obsahujicim
CSS styly se zadné rodné Cislo nenachazi a jedna se jen o Cislo splnujici testovaci

regularni vyraz programu Vega.

Jednotkové testy

Co se tyce jednotkovych testll, rozhodl jsem se pro potieby této prace jen piiblizné nastinit
provedeni testu nad databazovym kontextem na piikladu jedné metody. V praxi by
pochopitelné mélo smysl psat testy tak, aby doslo co k nejvétsimu pokryti kodu. K provedeni

samotnych jednotkovych testli jsem pouzil frameworky NUnit a Moq:
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[TestFixture]
class DbHelperTest
{
/// <summary>

/// This method automatically creates DbSet mock objects

/// </summary>

/// <typeparam name="T">Class to be mocked.</typeparam>

/// <param name="elements">Underlying data source.</param>

/// <returns></returns>

private static Mock<DbSet<T>> CreateDbSetMock<T>(List<T> elements) where T : class
{
var elementsAsQueryable = elements.AsQueryable();
var dbSetMock = new Mock<DbSet<T>>();

dbSetMock.As<IQueryable<T>>().Setup(m =>
m.Provider).Returns(elementsAsQueryable.Provider);

dbSetMock.As<IQueryable<T>>().Setup(m =>
m.Expression).Returns(elementsAsQueryable.Expression);

dbSetMock.As<IQueryable<T>>().Setup(m =>
m.ElementType).Returns(elementsAsQueryable.ElementType);

dbSetMock.As<IQueryable<T>>().Setup(m =>
m.GetEnumerator()).Returns(elementsAsQueryable.GetEnumerator());

dbSetMock.Setup(d => d.Add(It.IsAny<T>())).Callback<T>(s => elements.Add(s));
dbSetMock.Setup(d => d.Remove(It.IsAny<T>())).Callback<T>(s => elements.Remove(s));
return dbSetMock;

}

[Test]

public void DeleteCategory IdExists_DeletesOnlyCategoryNotArticles()
{
// Arrange categories

List<Category> categories = new List<Category>() {

new Category(){Id=1,Name="Nezarazeno"},

new Category(){Id=2,Name="Programovani"},

new Category(){Id=3,Name="Skola"},

}s

Mock<DbSet<Category>> mockSetCategories = CreateDbSetMock(categories);

// Arrange articles

List<Article> articles = new List<Article>() {

new Article(){Id=1,Name="Nezarazeno - clanek 1"},

new Article(){Id=2,Name="Programovani - clanek 1"},

new Article(){Id=3,Name="Skola - ¢lanek 1"},

¥

Mock<DbSet<Article>> mockSetArticles = CreateDbSetMock(articles);

// Arrange dbContext

Mock<IDatabaseContext> mockContext = new Mock<IDatabaseContext>();
mockContext.Setup(e=>e.Categories).Returns(mockSetCategories.Object);
mockContext.Setup(e => e.Articles).Returns(mockSetArticles.Object);

// Act - deleting first category

DbHelper helper = new DbHelper(mockContext.Object);
int idToBeDeleted = 2;
helper.DeleteCategory(idToBeDeleted);
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// Assert

int expectedNumberOfCategories = 2;

int actualNumberOfCategores = mockContext.Object.Categories.Count();
Assert.That(actualNumberOfCategores,Is.EqualTo(expectedNumberOfCategories));

int expectedNumberOfArticles = 3;

int actualNumberOfArticles = mockContext.Object.Articles.Count();
Assert.That(actualNumberOfArticles, Is.EqualTo(expectedNumberOfArticles));
}

}

Vypis 4.11 — Jednotkovy test

Uvedeny kod predstavuje jednotkovy test, ktery testuje metodu DeleteCategory tiidy
DbHelper. Tato metoda ma na starost odstranéni rubriky na zaklad¢ jejiho Id. Metoda se
dale stard o to, ze vSechny clanky ptifazené do této rubriky nebudou smazany, ale budou
pfesunuty do rubriky ,,Nezafazeno*. Tuto funkcionalitu testuje metoda jednotkového testu
snazvem: DeleteCategory IdExists_DeletesOnlyCategoryNotArticles, ktera dodrzuje
doporu¢enou  konvenci  pojmenovavani metod jednotkovych testi. Metoda
CreateDbSetMock je pouze pomocna metoda pro vytvofeni jednotlivych objektu typu
DbSet, které odpovidaji jednotlivym tabulkam v relacni databazi. Samotny jednotkovy test
poté simulovanou (mockovanou) databazi naplni testovacimi daty. Jelikoz se jedné pouze o
zastupny objekt databaze bez vazby na databazi skute€nou, neni nijak do skutecné databaze
zasahovano a testy nemaji na redlnou databazi dopad. Diky tomu poté neni testovan datovy
zdroj sam o sobé& (redlné¢ databaze muze byt nedostupnd, nebo vrati neocekavana data) a

dochazi k testovani funkcnosti jen dané metody.

4.5 Instalace a pouZziti

Cely redakéni systém byl od pocatku navrhovan tak, aby se vysledna aplikace co nejvice
blizila praktické pouZitelnosti. Z tohoto diavodu byly alespont v redukované podobé
implementovany funkcionality systému, kterym se vénuje tato kapitola. Urcité funkcionality

se daji povaZovat za stéZejni a nékteré slouzi pouze ke zrychleni prace uzivatele.

49




45.1 Instalace redak¢niho systému

Areas Nésledujici  obrazek  ukazuje  adresafovou  strukturu
f . . . . ;o o
:;S zkompilovaného redakéniho systému, ktery je pfipraven
emes
Views k nasazeni do provozu. Uvedeny zkraceny vypis znazoriuje
wwwroot - oy . ’ : r
(5 appsettings. Development json hlavni .dIl knihovnu obsahujici zkompilovany projekt, dale
I appsettingsson konfigura¢ni soubor jasper.json a dalsi konfigura¢ni soubory.
% bundleconfig json . . . . .
& jasperjson Jelikoz nejsou jednotlivé pohledy kompilovany, tak sloZzka Areas
&l Jaspersite.deps json obsahuje jednotlivé pohledy (tedy .cshtml soubory) samotného
. JasperSite.dll
& Jaspersiteruntimeconfigjson  redakéniho systému. Slozka Themes obsahuje jednotlivé
L:) package json

' vzhledy.

L{ package-lockjson

L:'I web.config

Obrdzek 4.9 — Adresdr Pfi nasazeni redak¢niho systému na lokalni server Kestrel je
zkompilovaného projektu —

zkrdceno mozné redakéni systém spustit pomoci piikazového ftadku

Windows pomoci piikazu dotnet JasperSite.dll. Program se spusti za piedpokladu, Ze na

cilovém pocitaci je nainstalovano béhové prostiedi .NET Core:

2. Windows PowerShell
PS C:\Users\kejda\Desktop\PROJEKTY\JASPER SITE\output> dotnet Jaspersite.dl] [B

Hosting environment: Production
Content root path: C:\Users\kejda\Desktop\PROJEKTY\JASPER SITE\output

Now_Tistening on: http://[::]:5000
Application started. Press Ctrl4+C to shut down.

Obrazek 4.10 — Spusteni programu pomoci nastroje PowerShell
Za predpokladu, Ze nebyl ru¢né upraven konfigurani soubor jasper.json, se zobrazi
instalaéni okno redakéniho systému. Nasledujici vypis ukazuje obsah konfigura¢niho

souboru jasper.json pied zahajenim instalace a zalozenim databaze:

{
"themeName": ""
"connectionString": "",
"typeOfDatabase": "",
"installationCompleted": ""
}

Vypis 4.12 — Obsah konfiguracniho souboru jasper.json pred instalact
Pokud tento konfigura¢ni soubor v adresaii neni ptitomen, dojde k jeho automatickému

vytvoreni.
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Nasledujici obrazek ukazuje hlavni instala¢ni stranku redakéniho systému:

Jasper Site

Instalace redakéniho systému

Zvolte databazi L ) - . )
Redakéni systém JasperSite jesté nebyl nainstalovan.

MSSQL v Postupujte pomoci pokynt instalace.

Zadejte pripojovaci retézec

Pokrocilé ladici informace

Priklady pFipojovacich fetézci gl
* MSSQL:
Data Source=nazev_servery; Initial
Catalog=nazev_databaze; Integrated Security=True
* MySQL:
Server=nazev_serveru; Database=nazev_databaze;
Uid=root;Pwd=root;

Dokongit instalaci

Obrazek 4.11 — Hlavni instalacni stranka redakcniho systému

V piipadé¢ jiz dokoncené instalace tato sama stranka slouzi pro reinstalaci systému:

Jasper Site

Instalace redakcniho systému

Zvolte databazi L . . e . .
Redakcni systém JasperSite byl jiz jednou nainstalovan.

MySQL v Opétovna instalace premaze néktera ulozena data:
Clanky, rubriky, uZivatelské uéty, obrazky, konfiguraéni
Zadejte pripojovaci fetézec nastaveni a dalsi uzivatelsky obsah bude smazan.

Slozka se vzhledy bude ponechana.
Server=localhost;Database=jaspermysql;Uid=root;Pwd=r

oot Pro zobrazeni konfiguracniho nastaveni zvolte
moznost: pokrocilé ladici informace.

Priklady pfipojovacich fetézci Tip!
. MSSOL: Pokrocilé ladici informace
Data Source=nazev_serveru; Initial
Catalog=nazev_databaze; Integrated Security=True
o MySQL:
Server=nazev_serveru; Database=nazev_databaze;
Uid=root;Pwd=root;

Zpét do redakéniho systému Reinstalovat systém

Obrazek 4.12 — Reinstalace systému
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Po zvoleni typu databize a zadani pfipojovaciho fetézce je uzivatel pfesmérovan na
piihlasovaci obrazovku, kde zada piedpfipravené uzivatelské jméno: admin a heslo: admin,

poptipadé jméno: redaktor a heslo: redaktor:

JasperSite

UzZivatelske jméno

Heslo

Zapamatovat si

Zpatky na web

Obrazek 4.13 — Prihlaseni do administrace

4.5.2 Hlavni stranka redakéniho systému

esie = (5 ISDEEN SN
# Piehled Prehled

88 Rubriky Vitejte zpét Tipy a triky X

Dnes je sobota 8. zaff 2018

& Clanky

Vasi stranku zobrazite pomoci: n
‘l Vzhled Vase uzivateslké jméno: admin

¢ Bloky Vase prezdivka: Administrator Na tuto stranku se muzete vratit pomoci: n
[Eal Obrazk Vase uzivatelska role je: Admin

Y Aktualizace konfiguracnich soubort pomoci: B
@ Uzivatelé Redakcni systém prave eviduje 5 clanki a 3 kategorif

Odhlasit se muzete pomoci:
£ Nastaveni

@ O systému
Rubriky a ¢lanky

2

o

Nezafazeno Pryni rubrika Druha rubrika

Obrazek 4.14 — Hlavni stranka administrace
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Nasledné je uzivatel pfesmérovan do hlavni administrace webové stranky, jak ukazuje
predchozi obrazek. Administracni sekce v levé ¢asti obsahuje jednotlivé polozky redakéniho
systému. Hlavni liSta obsahuje odkaz na hlavni stranku redak¢niho systému, ikona planety
otevie vnovém okn¢ samotnou spravovanou webovou stranku, Sipky v kruhu slouzi
k nacteni konfigura¢nich dat a na konci se nachazi tlaCitko pro odhlaseni aktualné
piihlaseného uzivatele. Hlavni oblast stranky obsahuje mimo jiné i graf po¢tu rubrik a jejich

prislusnych ¢lanka.
45.3 Sprava rubrik

Zalozka rubriky umoziiuje pfidavat a odstraiiovat rubriky. Odstranénim rubriky

s pfitazenymi ¢lanky dojde k pfesunu vSech piislusnych ¢lanka do rubriky ,,Nezafazeno®.

Seznam rubrik

Nazev Pocet Akce
élanka

Nezarazeno 1

Prvni rubrika 2

Druha rubrika 2

Obrazek 4.15 — Sekce rubriky
45.4 Sprava ¢lanki
Zalozka ¢lanky slouzi k ptidavani, mazani ¢lanka a jejich editaci:

Seznam c¢lanku

Jméno élanku Rubrika Datum vytvofeni Podrobnosti Akce

Ukézkovy &lanek Nezafazeno 07.09.2018 21:00:56 n m

Druhy ¢lanek Prvni rubrika 07.09.2018 22:00:56 n m
Treti ¢lanek Prvni rubrika 07.09.2018 22:00:56 @ n m
Ctvrty ¢lanek Druha rubrika 07.09.2018 23:00:56 n m
Paty ¢lanek Druha rubrika 08.09.2018 0:00:56 n m

1/1

Obrazek 4.16 — Seznam clankii
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= v v
Uprava clanku
Nazev ¢lanku
Ukazkovy clanek
Text ¢lanku
File Edit View Insert Format Tools Table Help

K Verdana Fomats~ A - [A B 7 —
- & B OQ:

H- T 7T 0 66Q& @

LY.}

il
[l

Vitejte!

Toto je vas prvni ¢lanek vytvoireny pomoci redakéniho systému JasperSite.

Vase ¢lanky mohou obsahovat obrazky:

Déle také tabulky:

’Mésto |Pocet ‘

obyvatel

Kategorie

Nezarazeno

Datum vytvoreni

07.09.2018

Klicova slova

clanek, ukazka, demo

Url

Pokud nechcete pridavat dalsi URL adresu, ponechte pole prazdné.

Odstranit URL

n /Home/Article/first_article

¥ Publikovat ¢lanek

UloZit | 'O Zpét na piehled | W Odstranit Clanek

Obrazek 4.17 — Editace ¢lanku
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4.5.5 Sprava vzhledi

Zalozka vzhledy umoziiuje pfepinat a odstraiiovat nainstalované vzhledy:

Vzhledy

Default (aktualni) Emerald Jasper

Gl e — Emerald je zékladni vzhled vasi Jasper je zakladni vzhled vasi
Default J:e, Zaxn ,m \{yc g webové stranky v zeleném webové stranky v cerveném
vzhled vasi webové stranky a , -

odstinu. odstinu.

slouzi jako navod pro zacinajici

uzivatele. Neobsahuje zadny n n

uzivatelsky obsah.

Onyx

Hlavni stranka

Onyx je zakladni vzhled vasi
webové stranky v modro
cerném odstinu.

B |

1] /74
Obrazek 4.18 — Sprava vzhledu

Redakéni systém obsahuje algoritmus pro inteligentni zménu vzhledu. Pokud nové
aktivovany vzhled obsahuje stejné pojmenované kontejnery, tak se textové bloky
automaticky piifadi k novym kontejnerim. Pokud dojde k ru¢nimu smazani, nebo pridani
vzhledu uzivatelem, redakéni systém je schopny tyto zmény detekovat a ulozit je do
databéze:

Slozka se vzhledy byla upravena - neregistrované vzhledy

Ve slozce: Themes, ve které jsou uloZeny vzhledy, doslo ke zménam, které je nutné uloZit. Neregistrované vzhledy:
« NowvyVzhledi

Registrovat nové vzhledy do databize.

Obrazek 4.19 — Neregistrované vzhledy
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Slozka se vzhledy byla upravena - manuélné smazany vzhledy
VessloZce: Themes, ve které jsou uloZeny vzhledy, doslo ke zménadm, které je nutné uloZit. Manuélné odstranéné vzhledy:

e Onyx

Odstranit nedostupné vzhledy z datbéze.

Obrazek 4.20 — Manudalné odstranéné vzhledy

Vlastni vzhledy je mozné nahravat i ptes grafické rozhrani:

Vlastni rozsiteni

Rozsirte tento redakéni systém o dalsi vzhledy.

Zvolit soubory Soubor nevybran

Vzhled je potfeba nahrét ve formatu .zip

Obrazek 4.21 — Nahrani vzhledu pres grafické rozhrani

45.6 Sprava obrazku
Dalsi zalozkou jsou obrazky, které je mozné piidavat, mazat a poté nasledné pfidavat do
¢lank a textovych blokii:

Obrazky

Nahrani obrazku
Pokud chcete pridat do ¢lanku nebo textového bloku vlastni obrézek, je treba ho nejdrive nahrat. Je mozné nahrat i

vice soubort zaroven.

Zvolit soubory |Soubor nevybran

Je mozné nahravat pouze obrazkové formaty (JPG,.PNG apod.)

Nahrané obrazky

arizona_beam_source.jpg

stone_bg.jpg

flower_bg.jpg

Obrazek 4.22 — Nahrani obrazku
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Viozeni obrazku = VloZeni obrazku do ¢lanku nebo textového bloku je mozné dvojim

Seznam obrazku zpisobem: skrze okno Insert/edit image, nebo pres okno VioZeni
Néhled Viozit ,
obrazku.

Insert/edit image X

Source /Admin/Images/Getimage?id=1

Image list Ukazkovy obrazek

Image description Ukazkovy obrazek

Dimensions 4846 x| 1833 + | Constrain proportions

Obrazek 4.23 — ViozZeni obrazku do clanku

45.7 Sprava uzivateli

Zalozka uzivatelé umoznuje spravovat uzivatele a upravovat jeho detaily:

Seznam uZivatelQ

UZivatelské  Prezdivka Role Akce

jméno

admin Administrator ~ Admin
redaktor Redaktor Redaktor n

Obrazek 4.24 — Seznam uzivatelii

Uzivatel: admin

Prezdivka

Administrator
Uzivatelske jméno
admin

Zvolte roli

Admin v

Zadejte vase nové heslo

Ponechte prazdné, pokud chcete zachovat stavajici heslo.

Zadejte vase nové heslo znovu

Ponechte prazdné, pokud chcete zachovat stavajici heslo.

'O Zpét na seznam uzivateld | EUloZit zmény

Obrazek 4.25 — Detaily uzivatele
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4.5.8 Sprava textovych blokii
Jednou z obsahlejsich sekci administrace je sprava textovych bloku a jejich ptifazenych

kontejnert:

Novy textovy blok

Nazev textového bloku

Rychly obsah bloku

Toto pole mizete ponechat prozatim prazdné

Priradit ke kontejneru

AboutPageHolder v

BEUlozit zmény

Obrazek 4.26 — Priddani nového textového bloku

Bloky
WelcomePageTextBlock

Nazev kontejneru na strance Nazev aktivniho vzhledu Poiadi bloku v kontejneru

MainPageHolder Default 1

AboutPageTextBlock

Nazev kontejneru na strance Nazev aktivniho vzhledu Pofadi bloku v kontejneru

AboutPageHolder Default 1

Obrazek 4.27 — Prirazené kontejnery textovych blokii
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Prehled vzhledl a jejich kontejner(
Default

Nazev kontejneru
AboutPageHolder
FooterHolder

MainPageHolder

Emerald

Nazev kontejneru
AboutPageHolder
FooterHolder

MainPageHolder

Obrazek 4.28 — Prehled vzhledii a jejich kontejnerii

Uprava textového bloku obsahuje stejny pokrogily textovy editor, jak tomu bylo u &lanka
a moznosti prifadit textovy blok k pojmenovanym kontejnerim. Déle je mozné stanovit

potadi bloku v kontejneru:

Pfifazené kontejnery:

Akce  Nazev Nazev vzhledu Poradi bloku
kontejneru
= MainPageHolder Default 1

Priradit kontejnery:

Akce Nazev Nazev vzhledu
kontejneru

n AboutPageHolder  Default

n FooterHolder Default

'O Zpét na seznam blokd

Obrizek 4.29 — Uprava textového bloku
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45.9 Nastaveni

Zalozka nastaveni skyta moznost zménit nazev webu, spustit opétovnou instalaci, nebo

upravit konfigura¢ni nastaveni:

Nazev weboveé stranky

Nazev vaseho webu

Nazev vaseho webu

UloZit zmény

Instalace systému

Akce Popis

Lol erals el EEIRGEE  Tato moznost zobrazi instalacni okno, pomoci néhoz je mozné obnovit
tovarni nastaveni redakéniho systému.

Globalni konfiguracni soubor jasper.json

{
“themeName": "Jasper”,
"connectionString": "Server=localhost;Database=jaspermysql;Uid=root;Pwd=root ",
"typeOfDatabase": "mysql",
“installationCompleted": "True"

UloZit a aplikovat

Vzhledovy konfiguracni soubor jasper.json

Zvolte vzhled

Jasper (aktualni) v

"urlRewriting": "True",
"articleFile": "Article.cshtml”,
"articleRoute": "/home/article/",

"blockHolders": [ "MainPageHolder", "FooterHolder", "AboutPageHolder" ],
"missinglmagePath": "./Images/missing.jpg",
“routinglList": {
“homePage": [
"/home/index",
"/home",
o
1

UloZit a aplikovat

Obrazek 4.30 — Sekce nastaveni
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4.5.10 Vzhled stranky

erSite

JasperSite

Jednoduchy multiplatformni redakéni systém.

JasperSite je multiplatformni redakéni systéem na Tento projekt vznikl jako prakticka ¢ast diplomoveé prace
platformé ASP.NET Core MVC. na PEF CZU Praha, obor INFON.

Umoznuje rychle vytvaret vlastni webové stranky.

Obsahuje spravu ¢lankq, rubrik, uzivatel(, vzhled( a dalsi

nastaveni. GESKA

ZEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

Krok za krokem

Obrazek 4.31 —Vychozi vzhled

Nazev vaseho webu

Hlavni stranka

Uvitaci stranka - obsah tohoto bloku upravte pomoci redakéniho systému.

¥ Nezarazeno

Ukazkovy clanek sobota 8. zaff 2018

Nezafazeno

¥ Prvni rubrika

Druhy ¢lanek sobota 8. zafi 2018
Prvni rubrika
Treti clanek sobota 8. zafi 2018
Prvni rubrika

—— Druha rubrika

Ctvrty ¢lanek sobota 8, z4f 2018

Druha rubrika

Paty ¢lanek sobota 8. z4fi 2018

Druhé rubrika

®2018-2019 - Be. Jaromir Kejda, PEF CZU Praha, diplomova prace: Navrh a implementace redakéniho systému v ASP.NET
Core, vytvofeno pomoci redakéniho systému JasperSite.

Vstup do administrace

Obrazek 4.32 —\/zhled Jasper
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Hlavni stranka

Uvitaci stranka - obsah tohoto bloku upravte pomoci redakéniho systému,

@ Nezarazeno

Ukazkovy clanek sobota 8. 247 2018

Nezafazeno

@ Prvni rubrika

Druhy ¢lanek sobota & 2 2018

Prvni rubrika

Treti ¢lanek sobota 8. 2471 2018

Pruni rubrika

@ Druhd rubrika

Cevrty élanek sobota 8. 23fi 2018

Druhé rubrika

Paty tlanek sobota 8. 2471 2018

Druha rubrika

©2018-2019 - Be. Jaromir Kejda, PEF CZU Praha, diplomova prace: Navrh a implementace redakéniho systému v ASP.NET
Core, vytvofeno pomoci redakéniho systému JasperSite.

Vstup do administrace

Obrazek 4.33 — Vzhled Emerald

Nazev vaseho webu

Hlavni stranka

Uvitaci stranka - obsah tohoto bloku upravte pomoci redakéniho systému.

% Nezafazeno

Ukéazkovy clanek sobota 8. z4Fi 2018

Nezafazeno

* Prvni rubrika

Druhy ¢lanek sobota 8. zaF 2018

Prvni rubrika

Treti ¢lanek sobota 8. 24Fi 2018

Prvni rubrika

% Druha rubrika

Ctvrty Elanek sobota 8. zafi 2018

Druhd rubrika

Paty ¢lanek sobota 8. 24fi 2018

Druha rubrika

©2018-2019 - Bc. Jaromir Kejda, PEF CZU Praha, diplomové préce: Navrh a implementace redakéniho systému v ASP.NET
Core, vytvofeno pomoci redakéniho systému JasperSite.

Vstup do administrace

Obrazek 4.34 — Vzhled Onyx
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Nazev vaseho webu

Ukazkovy clanek

Publikovano: sobota 8. zaFi 2018, 14:14:38

Vitejte!

Toto je vas prvni ¢lanek vytvoreny pomoci redakéniho systému JaspersSite.

Vase ¢lanky mohou obsahovat obrazky:

Dale takeé tabulky:

Mésto Pocet obyvatel
Praha 1,3 mil

Je moZné pouZzivat i zvyraznéni syntaxe pro jazyky jako: C#, F#, CSS, HTML, JavaScript, Smalltalk a dalsi:

1
var elementsAsQueryable = elements.AsQueryable();
var dbSetMock = new Mock<DbSet<T>>();

dbSetMock.As<IQueryable<T>>().Setup(m => m.Provider).Returns(elementsAsQueryable.Provider);
dbSetMock.As<IQueryable<T>>().Setup(m => m.Expression).Returns(elementsAsQueryable.Expression);
dbSetMock.As<IQueryable<T>>().Setup(m => m.ElementType).Returns{elementsAsQueryable.ElementType);
dbSetMock.As<IQueryable<T>>().Setup(m => m.GetEnumerator()).Returns(elementsAsQueryable.GetEnumerator());
dbSetMock.Setup(d => d.Add(It.IsAny<T>())).Callback<T>(s => elements.Add(s));
dbSetMock.Setup(d => d.Remove(It.IsAny<T>())).Callback<T>(s => elements.Remove(s));
return dbSetMock;

}

MUZete pfidavat i videa, odkazy, nebo emotikony @ :

©2018-2019 - Bc. Jaromir Kejda, PEF CZU Praha, diplomova prace: Névrh a implementace redakZniho systému v ASP.NET Core, vytvoieno pomoci
redakéniho systému JasperSite.

Vstup do administrace

Obrazek 4.35 — Ukdzka ¢lanku na webu
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4.5.11 Detekce chyb a chybova hlaseni

Jednou z podstatnych vlastnosti softwarovych systému je schopnost detekovat neocekavané
situace a zotavit se z nich. Redakéni systém JasperSite byl budovan s ohledem na robustnost
celého feseni, a tudiz obsahuje nékolik urovni zachytavani chyb. NejhrubSim systémem
zachycovani chyb je kontrola tzv. zadvaznych chyb, pii kterych neni mozné spustit redakéni

systém. Tyto chyby miiZze uzivatel fesit pomoci nasledujici stranky:

Jasper Site
Detekovany zavazné chyby
Na této strance se nachazi seznam vsech chyb, které je potreba opravit, nez bude mozné redakéni systém spolehlivé pouzivat.

Na pozadované strance se nachazi chyba, kterou je nutné opravit.

Hlavni chyba: JSON theme configuration data file could not be found or contains invalid data.Folder with
jasper.json: Jasper.

Inner Exception: JasperSite.Models.NoHomepageException: The global configuration jasper.json file is missing HomePage
or HomePageFile attribute, or they have invalid values. at JasperSite.Models.WebsiteConfig.get_RoutingList() in
C:\Users\kejda\Desktop\PROJEKTY\JASPER SITE\JasperSite\JasperSite\Models\WebsiteConfig.cs:line 137, The global
configuration jasper.json file is missing HomePage or HomePageFile attribute, or they have invalid values.

Administratorska sekce:
Vitejte uzivateli admin. Tuto sekci vidite, protoze mate roli Admin.

'O Odhlasit uzivatele admin |§ € Prejit do administrace JJ < Nagist tuto stranku znovu

Reseni problém:

Akce Popis
Aktualizovat a aplikovat Vsechny zmény v globalnich a vzhledovych souborech jasper.json budou
aplikovény.
Aktualizovat a aplikovat pouze vzhledy Zkontroluje integritu evidovanych vzhledi a aktualizuje konfiguracni

nastaveni vsech vzhledq.

Pouze aktualizovat Vsechny zmény v globalnich a vzhledovych souborech jasper.json budou
nacteny do pameéti, ale zmény tykajici se vzhled nebudou aplikovany.

Rekonstrukce databaze vzhledu V pripadé poskozeni databaze vzhled(i tato moznost zresetuje databazi
vzhledU a odstrani pfirazené textové bloky k jednotlivym kontejnerdm
prislusnych vzhledu.

Obrazek 4.36 — Stranka zavaznych chyb
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Dalsim druhem chyb jsou chyby administrace redakéniho systému, které jsou

reprezentovany nasledujici chybovou hlaskou:

Néco se pokazilo

Na strance se vyskytla neocekavana chyba, nebo dana
adresa neexistuje.

Obrazek 4.37 — Chyba administrace systému
Dal8im typem chyb jsou chyby samotné webové stranky, které uvidi navstévnik, pokud
zada neexistujici adresu, nebo nastane-li nespecifikovana chyba redakéniho systému, ktera

umoziuje zobrazit toto hlaSeni:

Nazev vaseho webu

A Néco se pokazilo

Chyba. Na strance se vyskytla neocekdvana chyba, nebo dana adresa neexistuje.

©2018-2019 - Bc. Jaromir Kejda, PEF CZU Praha, diplomova prace: Navrh a implementace
redakéniho systému v ASP.NET Core, vytvoreno pomoci redakéniho systému JasperSite.

Vstup do administrace

Obrazek 4.38 — Chyba samotné webové stranky

Specifickym druhem chyby samotné webové stranky je nedostupnost néjakého zdroje, zde
napiiklad obrazku, ktery byl ze serveru smazan, nebo je nedostupny z jiného divodu:

Vase clanky mohou obsahovat obrazky:

Obrazek jiz neni dostupny.

Obrazek 4.39 — Nedostupny zdroj
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4.6 Nasazeni reSeni na Azure

Redak¢ni systém JasperSite by postradal smysl, kdyby ho nebylo mozné bezproblémové
nasadit do provozu. Pro tento ucel jsem se rozhodl v této kapitole vyuzit sluzby Azure.
Spole¢nost Microsoft uvadi na svych strankach: “Microsoft Azure je neustdle se rozsirujici
sada cloudovych sluzeb, které pomdhaji vasi organizaci prekondvat prekazky v podnikani.
Microsoft Azure slouzi pro vytvareni, testovani, nasazovani a fizeni aplikaci a sluzeb
prostiednictvim datovych center spole¢nosti Microsoft. Jednou ze sluzeb Microsoft Azure
je moznost hostovat ASP.NET Core webové aplikace. Dalsi sluzbou, ktera je potteba pro

nasazeni redakéniho systému JasperSite je sluzba MSSQL nebo MySQL databaze. (What is

Azure, nedatovano)

V ramci akademické licence spole¢nost Microsoft nabizi studentim zdarma k vyzkousSeni
sluzby Azure po dobu jednoho roku spolu s disponibilnim kreditem 100$. (Vytvoreni

bezplatného uctu Azure, nedatovano)

Po registraci do sluzby Azure je nutné pfifadit ke svému Gctu prostfedky nutné pro béh NET
Core aplikace, na obrazku ¢. 4.40 uvedeno jako App Service. Dale byla vytvofena instance
MSSQL databaze. Dale je v seznamu uveden prosttedek Application Insights, ktery je

podporovan samotnym redakénim systémem a umoziluje monitoring aplikace.

Zdroj obrazku: https://portal.azure.com

NAZEV TYP UMISTEN{

? jaspersite Application Insights Zapadni Evropa
jaspersite App Service Zapadni Evropa

P jaspersitehostingplan Plan sluzby App Service Zapadni Evropa

@ mssqljaspersite SQL Server Zapadni Evropa

@ mssqldatabase (mssqljaspersite/mssqldatabase) Databéze SQL Zapadni Evropa

Obrdazek 4.40 — Seznam aktivovanych prostiedkit sluzby Azure

Samotnou aplikaci je mozné nahrat na webovy server napiiklad prostfednictvim Visual
Studia. Azure poskytuje moznost si bezplatné zvolit doménu tietiho fadu, v tomto piipadé

byla zvolena doména jaspersite.azurewebsites.net. Po nahrani redak¢éniho systému na server
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je tfeba zadat pripojovaci fetézec k databazi. Ten je mozné ziskat pomoci uzivatelského

rozhrani sluzby Azure:

Zdroj obrazku: https://portal.azure.com
ADO.NET JDBC  ODBC  PHP

ADO.NET (ovéFovani SQL)

Server=tcp:mssqljaspersite.database.windows.net, 1433;Initial Catalog=mssqgldatabase;Persist Security Info=False;User ID=
{your_username};Password=

{your_password};MultipleActiveResultSets=False;Encrypt=True;TrustServerCertificate=False;Connection Timeout=30;

Obrazek 4.41 — Pripojovaci retézec k databazi ve sluzbé Azure

Po dokonceni instalace se zobrazi ptihlaSovaci okno do administratorské sekce. Jak je

zietelné z URL adresy prohlizece, sluzba Azure implicitné pouZzila protokol HTTPS:

aan

& Prihlaseni do administre X

>

< S0 QY B httpsy/jaspersite.azurewebsites.net/Admin/Login Dxg = 7w

JasperSite

UZivatelské jméno

Heslo

Prihlasit se

[] Zapamatovat si

Zpatky na web

Obrdazek 4.42 — Nasazeny redakcni systém

67



5 Vysledky a diskuse

Implementaci redakéniho systému ptredchdzel jeho navrh, ktery byl proveden predev§im

prostfednictvim nastroji jazyka UML. Tento ndvrh byl pii ndsledné implementaci dodrZen.

Vysledna podoba implementované¢ho redakéniho systému splnila pozadavky, které byly
autorem z pocatku stanoveny. Pro shrnuti, redakéni systém umozituje spravovat ptispévky
v danych kategoriich, zobrazovat textové bloky, obsahuje spravu uzivatell a jejich roli,
podporuje pfidavani vlastnich vzhledi za béhu aplikace, podporuje nejenom piispévky
v podob¢ Cistého textu, ale i obrazki, tabulek a videi, a v neposledni fade obsahuje i

instalaéni stranku.

Co se tyce jednotkovych testl, tak kod byl pokryt jednotkovymi testy jen ukazkové pro
demonstra¢ni potieby této prace. Naznaceny postup testovani by mél byt idealné proveden i
u ostatnich casti kodu. Findlnimu testovani vysledné aplikace byl vénovan jiz velmi maly
prostor a byla testovana jen zdkladni funkcionalita. VeSkeré mozné alternativy chovani
systému nebyly testovdny a je zaruCena spolehlivd funkénost jen zékladnich funkci
redakéniho systému. Jsem si tedy védom urcitych nedostatkli ve spravném fungovani
systému, které¢ by meély byt adresovany pred readlnym nasazenim redakcniho systému do

praxe.

Aplikace dale zlepSuje uzivatelskou zkuSenost pouzitim responzivniho designu a
technologie AJAX, a diky tomu je grafické rozhrani neustale responzivni na uzivatelské

podnéty.

Jednou z kladnych vlastnosti systému, které v praci nebyly zminény je pouziti nastroji pro
minifikaci a bundling javascriptovych a CSS souborii pomoci nastrojit Webpack a Gulp.
Diky tomu je webovy server zaté¢Zovan zietelné méné HTTP pozadavky v rdmci jedné

stranky.

Dal$im navrhem na mozZné zlepSeni by bylo pouziti frameworku pro tvorbu rozsitujicich
modulti pro redakéni systém. V momentalni podobé neni kromé vzhledi mozné nijak
program modularné rozsifovat. Toto by mohlo zménit pouziti frameworku MEF (Managed

Extensibility Framework).
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Kratce bych zde zminil také problematiku, kterou MacDonald (2012, s. 506) nazyva jako
concurrency checking. Jedna se o skutecnost, Ze ve stejny okamzik mohou na jednom ¢lanku
v redakénim systému pracovat soucasné dva uzivatelé. Pokud prvni uzivatel ulozi svoji praci
diive nez ten druhy, tak pochopiteln¢ druhy uZzivatel stale pracuje se starou verzi a nové
zmény svému kolegovi piemaze. Tento problém neni v této préaci nijak feSen a je predmétem

dalsiho mozného vyvoje.

Redakéni systém JasperSite je v momentélni podobé teprve velmi mladym systémem, ktery
si ani vzdalen¢ nemuze zadat s jiz etablovanymi redakénimi systémy. Presto se ale jedna o
systém, ktery dopliiuje spise fidké fady redakcénich systému na platformé .NET a jeste ridsi
fadu redak¢nich systémi na platform& .NET Core. Dle mého nazoru se jedna o jednoduchy
multiplatformni redakéni systém pro mensi webové stranky vhodny pro nendro¢né uzivatele
za predpokladu, Ze projde cely systém procesem podrobného testovani a opravenim

nékterych chyb.
Dalsi rozvoj a budoucnost redak¢éniho systému JasperSite vidim ptedev§im v open source

komunitnim vyvoji, ktery bude realizovan prostfednictvim portalu GitHub, kde bude

k dispozici i dokumentace.
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6 Zavér

Hlavnim cilem této prace byla implementace zékladni funkcionality webového redakéniho
systému pro spravu obsahu webovych stranek s vyuzitim technologie ASP.NET Core MVC
a jazyka C#. Tento cil byl naplnén v praktické ¢asti této prace, konkrétné v ramci kapitoly
4.3. Tato kapitola také popsala nastroje pouzité pii vyvoji client-side a server-side ¢asti
aplikace. Vzhledem k hlavnimu cili prace byla v kapitole 4.3.1.4 popsana implementace

datové perzistence a v kapitole 4.3.1.5 implementace vlastniho routing systému a vzhledu.

Vedlejsim cilem této prace bylo provést ndvrh tohoto systému pomoci standardnich nastrojii
softwarového inzenyrstvi. V kapitole 4.1 byly stanoveny pozadavky na vysledny systém a
kapitola 4.2 se zabyvala samotnym navrhem. Nésledujici kapitoly se vénovaly navrhu
funkcionality systému, rela¢niho databdzového schématu, objektového modelu a adresarové

struktury projektu.
Predmétem kapitoly 4.5 byl popis nasazeni a pouZziti implementované¢ho redakéniho

systému. V paté kapitole této prace nakonec autor kriticky zhodnotil dosazené vysledky a

navrhl opravy ¢i dodate¢na vylepSeni redakéniho systému.
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8 Prilohy

A. Entity databazového kontextu

public class Article

{

}

[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]

public int Id { get; set; }

[Required]
public string Name { get; set; }

public string HtmlContent { get; set; }

[Required]
public DateTime PublishDate { get; set; }

[Required]

[ForeignKey("Category")]

public int CategoryId { get; set; }
public Category Category { get; set; }

public ICollection<User> Users { get; set; }

public class Category

{

}

[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]

public int Id { get; set; }

[Required]
public string Name { get; set; }

public ICollection<Article> Articles { get; set; }

public partial class User

{

[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]

public int Id { get; set; }

[Required]
public string Nickname { get; set; }

[Required]
public string Username { get; set; }

[Required]
public string Password { get; set; }

[Required]
public string Salt { get; set; }
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[Required]

[ForeignKey("Role")]

public int RoleId { get; set; }
public Role Role { get; set; }

}

public class Role

{
[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]
public int Id { get; set; }
[Required]
public string Name { get; set; }

}

public class Setting

{
[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]
public int Id{ get; set; }
[Required]
public string Key { get; set; }
public string Value { get; set; }

}

public class Theme

{
[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]
public int Id { get; set; }
[Required]
public string Name { get; set; }

}

public class BlockHolder

{
[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]
public int Id { get; set; }
[Required]
public string Name { get; set; }
[ForeignKey("Theme")]
public int ThemeId { get; set; }
public Theme Theme { get; set; }

}

public class TextBlock

{

[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]
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public int Id { get; set; }

[Required]
public string Name { get; set; }

public string Content { get; set; }
}

public class Holder Block

{

[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]

public int Id { get; set; }

[ForeignKey("BlockHolder")]
public int BlockHolderId { get; set; }
public BlockHolder BlockHolder { get; set; }

[ForeignKey("TextBlock")]
public int TextBlockId { get; set; }
public TextBlock TextBlock { get; set; }

public int Order { get; set; }
}

public class Image

{

[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]

public int Id { get; set; }

[Required]
public string Name { get; set; }

[ForeignKey("ImageData")]

[Required]

public int ImageDataId { get; set; }
public ImageData ImageData { get; set; }

}

public class ImageData

{

[Key]
[DatabaseGenerated(DatabaseGeneratedOption.Identity)]

public int Id { get; set; }

[Required]
public byte[] Data { get; set; }
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B. Opticky disk

Na piilozeném optickém disku se nachazi zdrojové kody redakeniho systému JasperSite

a jeho produk¢ni verze ptipravena k nasazeni do provozu.
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